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Introduccion

Al comenzar un nuevo siglo en un mundo cada vez mas globalizado y
tecnificado, pero a la vez sumido en la crisis econdmica mas importante desde
1921 se vuelve indispensable implementar ideas nuevas. Con mercados mas
exigentes que demandan productos cada vez mas sanos, con menor presencia de
sustancias de sintesis quimica, empieza a tomar auge a nivel mundial la
produccion amigable con el ambiente. Algo que desde la revolucién verde en
1840 se habia dejado de lado en busca de una produccion intensiva que no tomo
en cuenta la salud y el bienestar de los agricultores y los consumidores, ni la

proteccion del ambiente.

A nivel local se ha ratificado un tratado de libre comercio con
Centroamérica, Republica Dominicana y Estados Unidos a la vez que se negocia
tratados con Europa y China que obliga a ser parte de un mercado mucho mas
exigente y a la vez exige darle un valor agregado a nuestra produccion y a buscar
nichos de mercado nuevos para poder competir en mercados muchos mas
grandes que el nuestro. El contar con productos que tengan un valor comercial
mucho mas alto que los normales permite tener producciones no tan intensivas

pero con mas valor economico (COMEX 2009).

Mas especificamente en la Region Huetar Norte de nuestro pais, lugar
donde se plantea el estudio, se ha dado la proliferacién de industrias muy
tecnificadas lo que conlleva una demanda de mano de obra muy baja, ademas,
ocupan grandes extensiones de terreno y lo peor es que por lo general son muy
poco amigables con el ambiente, un ejemplo de esto lo es la industria de la pifia la
cual ha tenido su mayor crecimiento en la Regién Huetar Norte de nuestro pais
segun datos de la Camara Nacional de Productores y Exportadores de Pina
(CANAPEP 2008) en su pagina de internet entre el afo 2004 y el 2005 el
crecimiento porcentual en cuanto a numero de productores fue de un 27,2% y en

area productiva fue de 25,5%, donde se paso6 en el 2004 de 746 productores con



un area total de 11.168,4 hectareas a 949 productores en el 2005 con un area total
productiva de 14.019,4 hectareas.

Con este panorama de reduccidén de areas de potrero aunado a la
competencia por insumos de consumo humano (ej. Maiz) presente en las
explotaciones zootécnicas convencionales en general, causa un aumento de
precios de las materias primas nunca antes visto, por ejemplo en tan solo el
periodo comprendido entre marzo del 2006 y marzo del 2007 el CNP (2008)
informo que el maiz y la soya importados pasaron de £3634 colones la tonelada a
26110 y de €7300 a ¢8655 respectivamente lo cual hace cada vez mas dificil la
produccion animal para los pequefos productores debido al incremento en los
costos de alimentos balanceados.

Sin embargo y a pesar de lo oscuro del panorama para el sector pecuario
nacional en especial para los pequefos y medianos productores se considera que
la produccion animal organica emerge como una opcion productiva. Un claro
ejemplo de esto es el crecimiento de la produccion organica que segun datos de la
Corporacién para el Desarrollo Costarricense (CEDECO 2003) se ha
incrementado en un 47% en los ultimos tres afios, pasando de 7102 a 14900
hectareas cultivadas, siendo el 100% de estas hectareas dedicadas a la
agricultura, actividad que ha recorrido mas camino en lo que respecta a la

produccion organica.

El hecho de que todo este progreso se ha limitado a la produccién agricola
se debe a multiples limitaciones como: la falta de apoyo del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, asi como la ausencia de insumos organicos
(principalmente veterinarios) certificados que se vuelven de vital importancia en
este tipo de explotaciones animales. Otra limitante, son los elevados costos del
proceso de certificacion y los tres anos que conlleva el proceso de conversion
productiva (* Rojas 2006). Otro punto que necesita mucho trabajo es el mercado,
que a diferencia de la mayoria de mercados a nivel mundial en donde es

obligatorio tener una certificacion de un ente especializado para poder



comercializar bajo el concepto de organico, a nivel nacional se comercializan

productos bajo el concepto organico o ecoldgico sin estar certificados.

La produccion animal organica busca ser una opcion de produccion para
pequefios productores en las regiones de crecimiento menor de nuestro pais ya
que busca minimizar los costos de insumos y maximizar los recursos propios de la
finca, comunidad o region. Conlleva ademas, la integracion de los miembros de
la familia en las tareas de produccion en una forma diferente de relacionarse con
la naturaleza y las variadas formas de vida lo que repercute en un ingreso
econdmico mayor asi como una consciencia ecolégica mayor de los miembros de

la familia.

En el campo de las producciones animales ya se a propuesto dos modelos
de produccion organico, el primero consistio en la caracterizacion de un sistema
de crianza de pollo de engorde alternativo y la viabilidad de su transformacion al
sistema organico sin embargo no fue viable por la falta de produccion de granos
organicos y por la falta de insumos organicos (Salazar 2002). El segundo estudio
se hizo una propuesta tedrica para el desarrollo de un sistema productivo de
tilapia organica y a pesar de su viabilidad biolégica no se recomendd la
implementacion ya que era necesario un sobreprecio del 160% para lograr
rentabilidad econdmica (Zufiga 2008). Con estas dos experiencias se busco una
explotacion animal que en su manejo convencional fuera lo mas amigable posible

con el medio ambiente y asi el cambio no fuera tan fuerte.

La especie caprina ofrece multiples ventajas con respecto a otras especies
por ser de tamafo pequeno, rumiante, de alta fertilidad y precocidad, requiere
poco espacio, da una produccion de leche por unidad de area alta que posibilita la
produccion de alimentos para el consumo familiar y un ingreso adicional al
contribuir a la produccion de alimentos para la poblacion no agricola (Huss 1984).
Adicional a esto es una carne de un valor nutricional alto como se observa en el
cuadro 1, siendo este un producto que no se explota a nivel comercial en nuestro
pais y que puede convertirse en otro rubro que sume ingresos a la economia del

productor.



Cuadro 1. Comparaciéon de la calidad nutricional de la carne de cabra con otras

especies.
Especie Calorias’ Grasa Grasa Sat. Proteina Hierro
Animal (Kcal) (9) (9) (9) (9)
Cabra* 122 2,58 0,79 23 3,2
Vaca** 245 16,00 6,80 23 2,9
Cerdo** 310 24,00 8,70 21 2,7
Oveja** 235 16,00 7,30 22 1,4

Fuentes: *USDA Handbook N°8, 1989." Basado en una porcién de carne asada de 85,05 g carne asada.

Por todo lo expuesto anteriormente y analizando la tendencia mundial hacia
la produccion organica se considera que es de suma importancia que instituciones
lideres a nivel nacional como la Universidad de Costa Rica y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia asuman su papel en la sociedad y brinden opciones de
crecimiento a las zonas mas pobres del pais apoyando ideas nuevas y generando
modelos de produccion que sean amigables con el ambiente al mismo tiempo que

brindan una ayuda econémica a zonas necesitadas.

Objetivos

Generales

1 Disefar un sistema de produccion caprino bajo las normas de produccion
organica
2 Determinar la factibilidad biolégica y econdmica de un sistema de produccion

caprina organico certificado



Especificos

1 Determinar cuales son las areas mas adecuadas de la finca para cada

actividad
2 Establecer cual seria el tamafio del hato y raza que mas se adapta al sistema

3 Definir el area y forma de establecimiento de los forrajes a utilizar en base al

tamano del hato
4 Disenar instalaciones funcionales para el sistema y de menor costo posible
5 Elaborar un plan sanitario organico

6 Elaborar raciones totales a base de forrajes y materias primas de origen

organico que satisfagan las necesidades nutricionales de los animales

7 Determinar la factibilidad econdmica del sistema mediante los indicadores
VAN y TIR bajo dos escenarios: el primero incluye el terreno como un costo

inicial y el segundo no lo toma en cuenta
8 Proyectar un flujo de caja para los primeros afos de la explotaciéon

9 Buscar un mercado cercano a la zona para el queso ya procesado



Revision de Literatura

A partir de finales del siglo XIX se adopto el modelo de industrializacion
para la sustitucion de importaciones (1.S.1) que introdujo las politicas de revolucion
verde y reforma agraria, que entre otras cosas se alejo de las practicas
tradicionales de nuestros antepasados y en cambio implanté los agroquimicos, la
especializacion de la maquinaria agricola y el mejoramiento genético de las

especies domesticas (March 1997).

Al aplicar este modelo en los paises subdesarrollados nunca se pensé en la
idiosincrasia de cada pueblo, se escudo en el discurso del hambre y la pobreza
rural por lo que la mayoria de estas tecnologias no fueron la respuesta a las

necesidades de los campesinos.

Todo esto con la finalidad de crear dependencia a los mercados grandes y
hasta servir en algunos casos de mercado para algunos productos declarados
perjudiciales para la salud en paises de primer mundo. Lo que al pasar de los

afios fue agravando los problemas de los productores (Teubal 2001).

La agricultura convencional tiene una gran dependencia de productos y
equipos en los que se utiliza el petréleo: plaguicidas y fertilizantes sintéticos,
combustibles y tractores, entre otros. Es por ello que las constantes alzas en los
precios del petréleo provocan que los productos agricolas convencionales sean
cada vez mas caros. Por lo tanto se debe decidir sobre el uso de las tecnologias
caras y contaminantes o si bien adoptamos un sistema de vida que permita el
aprovechamiento integral y sostenible de la naturaleza y una produccién y vida

sana.

Un estudio realizado por ANAO (Asociacion de Agricultura Organica) en
1999, se reflejé que la agricultura organica es un nueva oportunidad de negocios

para los productores agropecuarios del pais (el 50% de los productores



consultados tienen solamente de dos a cinco afos de laborar en el campo de la
agricultura organica) ademas de que constituyen una parte sustancial del negocio
del productor (38% de los agricultores manifiestan solo estar produciendo o

distribuyendo productos de indole organica) (Garcia y Monge 1995).

La produccion organica desde la década de los setenta surge como un
proceso sostenible y econdmico que trabaja en armonia con la naturaleza. Se
sustenta en la fertilizacion organica y en la prevencion de las plagas, mediante la
busqueda de un equilibrio comparable con el de los ecosistemas naturales (PNAO
2008). En este sistema de produccion se reciclan los desechos organicos para
elaborar los abonos, utilizando métodos como el compostaje, el bocashi, y el
lombricompost. Emplea, también, un conjunto de practicas que incluye el uso de

abonos verdes, rotaciones de cultivos y las barreras vivas, entre otros.

A nivel nacional como en el mundo entero, es de suma importancia
desarrollar modelos a futuro de explotaciones zootécnicas, con mas frecuencia se
observa como a nivel mundial, los mercados mas exigentes demandan para la
importacion de animales vivos e inclusive de cortes, sistemas donde se respeta el
bienestar animal y se prefieren productos organicos (°Rojas 2006). Un claro
ejemplo de esto a nivel nacional son los sistemas de produccién de pifia y banano
a las que el mercado europeo como parte de las condiciones para comprarles el
producto les exigen que una pequena cuota de la fruta sea organica lo que ha
significado un cambio importante tanto para el productor como para el medio
ambiente (CEDECO 2000).

De acuerdo a las investigaciones realizadas por el MAG en su informe
anual del afo 2000, este tipo de produccion involucra directamente a unas 4137
personas e indirectamente a otras 20 mil. Como se observa en el cuadro 2 la
produccion organica absorbia a un 2% del area destinada a la agricultura nacional
en el afno 1998 y para el afio 2000 se habian certificado 3000 fincas; otras fuentes

estiman que existen 30 productos organicos diferentes, abarcando unas 9500



hectareas dedicadas a la agricultura organica y alternativa, de las cuales una
cuarta parte se encuentran certificadas (CEDECO 2000).

Cuadro 2. Hectareas certificadas y en transicion hasta 1998 y total de fincas

certificadas hasta el arfio 2000.

Hectareas certificadas y en transicion 9.000
hasta 1998 (2% del total nacional)
Total de fincas certificadas hasta 3.000
el afio 2000

Fuentes: CEDECO 1998.

En nuestro pais las explotaciones animales con certificacion organica han
significado un gran desafio tanto para los productores como para las instituciones
que tienen que ver con el desarrollo del sector pecuario ya que se cuenta con

varios inconvenientes importantes como lo son:

A) Desarrollo genético de los animales en base a granos importados esto se
ve reflejado en explotaciones tecnificadas como la avicola o la porcina en las
cuales los costos de alimentacién representan alrededor de un 60% a un 70% de
los costos totales, lo que significa que la alimentacion de lineas genéticas de este
tipo en sistemas organicos no seria rentable, ya que este tipo de explotacion basa
su alimentacion en forrajes con valores nutritivos bajos lo que hace que el ciclo de
produccion sea largo y otros parametros productivos como la conversion

alimenticia sean inferiores ( Rojas 2001).

B) Otro gran problema a nivel nacional es la poca produccion de materias
primas, ya que se hizo tan grande la dependencia a granos importados que se
dejo de producir en el pais granos como el maiz o el trigo. Ademas la produccion
de granos en su mayoria es bajo sistemas tradicionales y la produccion con

certificacion organica es muy baja.

C) Proliferacién de enfermedades o parasitos ya sean internos o externos es

muy alta, por lo que tiene una gran relevancia los programas de sanidad en los



hatos pero la falta de insumos para la salud animal con certificado organico se

convierte en otra limitante.

D) Finalmente la falta de una cultura de fertilizacién organica hace que la
mayoria de pastos y forrajes en nuestro pais sean fertilizados con agroquimicos, lo
que conlleva una carga muy grande de quimicos al suelo. Esta practica dificulta la

produccién animal organica (Rivera 2002).

A pesar de todos los retos que aun faltan por resolver en Costa Rica, las
practicas agropecuarias sin uso de quimicos sintéticos, se han venido realizando
desde los tiempos precolombinos, y mas recientemente por agricultores que han
observado en esta forma de produccién una alternativa para la recuperacion y

conservacion del ambiente, y el mejoramiento de la salud humana y animal.

En tal sentido, la produccion organica es una actividad cuyos beneficios no
se limitan unicamente a mejorar la dieta del consumidor sino que también
beneficia a la sociedad en su conjunto mediante la recuperacion de los suelos, el
aumento de la biodiversidad, el rescate de la cobertura boscosa, el reciclaje de
productos y la disminucion de la contaminacion. En este sentido, fomentar la
produccion organica significa promover un desarrollo sostenible y mejorar la
calidad de vida (CEDECO 2003).

Historia de la Caprinocultura en Costa Rica

Segun Castro (2004) las cabras fueron introducidas en Centro América
durante la época de la conquista en los anos 1504-1577. En Costa Rica fue Diego
de Arteaga quien trajo las primeras 500 cabras Murcianas, Granadinas y Blancas

Celtiberas procedentes de Granada, Nicaragua.

También durante las primeras décadas del siglo pasado se trajeron de
Europa animales de las razas Toggenburg y Saanen. En las décadas de los

cincuentas y sesentas se menciona que a través de la Fundacion Rockefeller se



introdujeron cabras de las razas Saanen y Toggenburg procedentes de los
Estados Unidos (Castro 2004).

Sin embargo, siempre se manejé mas como un apoyo a las familias de
bajos recursos que solian amarrar una o dos cabras en las zonas verdes del hogar
para con esto dar mantenimiento a estas areas y a la vez tener una leche de
excelente calidad a la cuales se le han atribuido propiedades curativas (Castro
2007). En el afno 1975 el MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) crea la
Seccion de Especies Menores en el Departamento de servicios en Zootecnia de la
Direccion de Ganaderia con la finalidad de promover la actividad de las cabras a
nivel nacional asi como brindar apoyo a los productores existentes, y se logra que
durante los afios de 1976 hasta 1981 se recibiera una donacién de 300 animales
de las razas Saanen, Toggenburg, Nubia y Alpina las cuales fueron distribuidas a
productores ubicados en todo el pais para ser utilizados como pie de cria (Castro
2004).

Este esfuerzo unido a la asistencia técnica tanto del INA como de la UCR
permitié pasar de una produccién en 1975 por cabra de 0,5 kg.dia™ y un total
anual de 90 000 kg de leche para un ingreso econémico de novecientos mil
colones a una produccién por cabra de 1,3 kg.dia™ total anual de 656 300 kg de
leche para un ingreso de diecinueve millones de colones en el afio 1981 (Navarro
1982).

Otro hecho relevante en esta época es la transformacion del sistema
extensivo y semi-intensivo de explotacion de las cabras a uno intensivo
agroforestal con cabras en estabulacion total que permitié alcanzar niveles de 1,8
kg.dia® y una produccion nacional anual de 3 933 000 kg para un ingreso

economico de quinientos once millones de colones en 1991 (Marin 1991).

En 1991 se crea el PITTA CAPRINO con lo cual se mejord la participacion
de representantes de las Direcciones Regionales del MAG, lo cual permitié una
mayor transferencia de tecnologia a los productores y una mayor capacitacién de

los profesionales regionales. Es asi como se observa que en 1994 la produccién
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por cabra llega a 2 kg.dia™ y la produccién nacional alcanza los 9 191 000 kg de
leche para un ingreso anual de mil ciento noventa y cuatro millones de colones.
En 1998 la produccién fue de 2,2 kg.dia™ y la produccion anual del hato nacional
llegd a 11 000 000 de kg de leche para un ingreso de tres mil millones de colones.
Todo este desarrollo se ve reflejado en el cuadro 3 donde se aprecia como ha
evolucionado del sector caprino desde el ano 1975 hasta el 2002 (MAG informes
anuales 1975-1994-1999-2003).

La ventaja comparativa de la actividad caprina es que esta basada en un
sistema eco-amigable con el uso de los arboles forrajeros de valor nutritivo alto,
nivel tecnoldgico alto de los productores(as), valor agregado de los productos
elevado y alta predisposicion para recibir asesoramiento tanto de técnicos

nacionales como internacionales (Castro sin publicar).

Cuadro 3. Crecimiento del hato y de la produccién caprina en Costa Rica durante
el periodo de 1975 a 2002.

Indices Bioldgicos 1975 | 1982| 1988 | 1991 | 1994 | 1997 | 2002
Prod. Leche kg.dia™ 0,5 1,3 | 1,65 1,8 2 2 2,6

Prod. leche /lactancia
(kg)

Prod. Leche / ha 2700 | 7026 | 12106 | 12412 | 18000 | 18000 | 23664

Dias lactancia/ afio 180 | 235 | 253 256 264 | 264 | 264

90 | 305 | 417 460 528 | 528 | 696

Numero cabras/
15 25 29 32 34 34 34
hectarea

Carga animal / ha 1,06 | 1,84 | 2,7 3,2 3,77 | 3,77 | 3,77
Peso promedio / cabra 32 36 42 45 50 52 57

Fuente: MAG Informes anuales de los afios 1975-1994-1999-2003.
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Sistemas de produccién y situacion actual del sector.

Los sistemas de produccion en nuestro pais cada dia dejan de ser
extensivos y de manejo muy artesanal para convertirse en intensivos en parte
gracias al apoyo de la Asociacion Costarricense de Criadores de Cabras que se
crea en el ano 1986 y el MAG que han logrado capacitar a pequefos productores
para tecnificar las explotaciones.

Sistema intensivo de crianza

El sistema intensivo persigue obtener el maximo de la capacidad productiva
del animal, a través de la utilizacion de practicas de manejo adecuadas y de un
suplemento constante de alimento. Los animales pueden o no pastorear, cuando
lo hace el pastoreo se lleva a cabo en superficies pequefas con abundancia de
forrajes. Esto se traduce en un gran ahorro energético que debe ser utilizado, en

este caso, para la produccion de leche.

Las posibilidades de intensificar dependen de varios factores entre los
cuales se mencionan: la situacidn economica del mercado, la disponibilidad de
animales y alimentos, la relacion costo de produccion y precio de venta del
producto, la comparacién con el sistema extensivo y con otros tipos de ganado
(Betancourt 1991).

Las perspectivas del sistema intensivo para cria de cabras lechera en
nuestro pais, son muy prometedoras en la actualidad, ya que llenan un vacio
existente en la estructura de cria del pais, ademas de presentarse como una

alternativa de inversion para pequefos productores.

Esta actividad pecuaria, si es bien orientada y asistida, tanto en los
aspectos técnicos como econdmicos, por los organismos respectivos, podra rendir
sus frutos a muy corto plazo solucionando problemas de desempleo y de

diversificacién de productos de origen animal.
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Entre las ventajas que este sistema productivo presenta, se pueden mencionar

las siguientes (Castro 2007):

Baja inversion en instalaciones y semovientes.

— Ocupacion de la mano de obra familiar.

— Se desarrolla en pequenas superficies.

— Precios atractivos para los diversos productos y subproductos.

— Intervalo entre generaciones reducido y alta prolificidad facilitan los planes
de mejoramiento genético.

— Leche de excelente calidad, comunmente usada en la alimentacion de

infantes y ancianos con problemas de tolerancia de la leche de vaca.

Limitantes econdmicas

El consumidor de productos de origen caprino es limitado y esta ubicado en
ciertas regiones del pais. Las explotaciones a desarrollarse en zonas no
tradicionales podrian confrontar problemas para la comercializacion de sus
productos, mas por ser un producto diferenciado lo que lo hace de mayor valor
(Corrales y Chacén 2005).

Limitantes técnicas

Entre las limitantes técnicas del sector se pueden mencionar: faltante de

programas de capacitacion y reducida disponibilidad de material genético.

Para la capacitacion es importante y necesario emprender programas para
los futuros productores a través de charlas, cursos, pasantias y publicaciones por
parte de organismos oficiales y universidades que posean experiencia en este tipo

de explotacion.

Con respecto a la genética es necesario comenzar con cabras criollas
seleccionadas y machos mejoradores en algunos casos habra necesidad de

importarlos. No existen en el pais Centros de Recria suficientes que puedan
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cubrir la demanda de reproductores (de ambos sexos) puros y mestizos. Se
requiere por lo tanto, estimular la creacién de este tipo de explotacion a nivel

privado con créditos destinados a este objetivo (Cardenas 2008).

Resultados de recientes investigaciones realizada en Venezuela, sefalan
que es factible la produccién de leche de cabra, bajo condiciones tecnificadas con
facil colocacién de los subproductos en el mercado a excelentes precios y con una

demanda creciente (Betancourt 1991).

Debe destacarse, igualmente, que el numero de productores interesados en
la cria caprina tecnificada aumenta dia a dia, existiendo ya algunas de estas
explotaciones, principalmente en los alrededores del Valle Central de nuestro pais.
Lo anterior tiene su fundamento en el hecho de que los organismos crediticios del
estado han abierto lineas de crédito para este sistema de produccion y el material
genético necesario para el mestizaje de los animales criollos ya esta llegando al
pais, mediante la importacion de semen de Nueva Zelandia por parte de la
estacion Experimental de Ganado Lechero Alfredo Volio Mata que busca hacer un

banco de semen en el pais (Cardenas 2008).
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Metodologia

Para la realizacion de este proyecto de graduacion primero se contacto a la
Asociacion Costarricense de Criadores de Cabras y a la Gerencias de Especies
Menores (MAG) para explicarles en qué consistia el proyecto y a la vez
seleccionar una lista de productores a los cuales se les realiz6 una encuesta
general sobre la explotacién caprina para generar una idea general sobre la

Caprinocultura en nuestro pais. En total se visitaron 10 productores en zonas muy

diversas en el cuadro 4 se detalla las zonas y los productores visitados.

Cuadro 4.

participantes en el proyecto.

Ubicacidon y nombre de los sistemas de produccién caprina

Nombre del Productor

Canton

Franklin Castro

Santiago de Puriscal

Miguel Jiménez

Tabarcia de Mora

Roberto Wilmarch

Birri de Heredia

Adriana Miranda

San Francisco de Coronado

Federico Cantillo

Dulce Nombre de Tres Rios

Johnny Rojas

Cuidad Colon

Mary Beuchet

Pavones de Turrialba

Carlos Salazar

Venecia de San Carlos

Carlos Lizano

Muelle de San Carlos

Carlos Castro Dominguez

Santa Cruz de Turrialba

La visita consistido en una entrevista al productor en algunos casos sin tener
contacto con las instalaciones o los animales, la encuesta realizada a los
productores consta de seis areas como lo son informacion general, alimentacion,

instalaciones, manejo sanitario y reproductivo, registros y finalmente Ia

comercializacion. En el anexo 1 se puede observar la encuesta completa
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realizada a los productores la cual estda basada en una encuesta espainola
propiedad de la Asociacion Costarricense de Criadores de Cabras.

A partir de las visitas realizadas se escogieron las fincas modelos a las
cuales se les realiz6 una segunda visita en donde ya se analizé el sistema de una
manera profunda, se determinaron las areas de los corrales, se hizo un mapa de
las instalaciones, se profundizo en el analisis de los registros y se midieron las

zonas de pasto de corte o arbustivos.

Después de generar toda la informacion en el campo se analizé hasta llegar
a un modelo de produccion que se adecuara tanto al area donde se plantea el
proyecto asi como a la Zona Norte de nuestro pais. Este modelo se describira en

el capitulo I.

Al tener ya definido el modo de produccién convencional se procedié a
estudiar las diferentes posibilidades para lograr las mismas producciones bajo la

normativa organica.

Finalmente se investigo sobre los requisitos necesarios tanto para la
instalacion del sistema productivo como para cumplir con la normativa organica.
En el capitulo Il se desarrollara la normativa organica existente en el pais para

lograr la certificaciéon de una explotacion animal.

Finalmente se determino la viabilidad econdmica de la cabreriza mediante
los indicadores VAN y TIR, cabe recalcar que se desarrollaron dos escenarios
economicos uno donde se incluyo los costos de construir las instalaciones, los
animales y el establecimiento de los forrajes lo unico que se excluye es la
adquisicién de la tierra en el otro escenario si se incluye entre los costos de

inversion la compra del terreno.

El Valor Actual Neto (VAN)

El VAN toma en cuenta la importancia de los flujos de efectivo en funcién del
tiempo. Consiste en encontrar la diferencia entre los flujos de beneficio y el valor,

también actualizado, de las inversiones y otros egresos de efectivo y es la tasa que
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busca el inversionista. Para este proyecto se determin6 que la tasa de descuento sera
de un 15% (EI 15% implica las posibilidades de inversion alternativa mas la tasa basica
pasiva (TBP) juntas, aproximadamente un 7%; a esto le sumamos un 8%, que
conllevara imprevistos y riesgo que se puedan presentar en la actividad) y es la tasa

que busca el inversionista.

El VAN se puede expresar mediante la siguiente igualdad:
VAN = - Io+ Ry / (14K) + Ry / (1+K)? + ....... +R, (1+K)"
Donde:

Inversion inicial = |,

Flujos de efectivo por periodo = Ry a R,

Rendimiento minimo aceptable o tasa de descuento = K

El criterio de decision es si el valor del VAN es positivo.

Tasa interna de rendimiento (TIR)

TIR representa la tasa de descuento (r), que hace que le valor actual de los
flujos de beneficio (positivos) sean igual a los valores actuales de los flujos de inversion
(negativos). Con esta tasa todos los flujos asociados al proyecto se hacen cero cuando
la inversidn inicial se produce en el periodo de tiempo cero, la TIR sera aquel valor (r)

que verifique la siguiente ecuacion:
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TIR= I, = Ry/ (1+r) +Ro/(1+r)?+Ra/(1+r)>+ ... +Ry/(1+r)"
Donde:
Inversion inicial = |,
Flujos de efectivo futuros periodos = R; a R,
r: Tasa interna de retorno

El TIR es un indicador financiero que sirve para compararlo con la tasa
comercial bancaria utilizada. Si la TIR es mayor que esa tasa, se puede aceptar la
opcion propuesta, porque la misma genera mas ingresos que si el dinero se coloca en

un banco comercial en ese momento y no se realiza la inversion.

Relacion Beneficio/Costo (B/C)

Determina el peso relativo de los beneficios de una actividad productiva con
respecto a sus costos. Es util sobre todo porque permite definir rapidamente el peso de
los beneficios con respecto a los costos. Para que el proyecto sea conveniente la
relacion B/C debe ser igual o mayor que la unidad. Si es igual a la unidad indica que el

VAN es cero.

Relaciéon B/C = Suma entradas anuales totales descontadas

Suma de salidas anuales totales descontadas
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Definicion del concepto
Convencional:

Segun la Real Academia Espafola (2009) la produccidon convencional se
entiende como un acto, de una costumbre, o un manejo tradicional que se atienen

a las normas mayoritariamente observadas.
Caracterizacion del sistema Caprino Convencional

Esta descripcion fue hecha en base a la informacion recopilada con las
encuestas realizadas a los productores. Luego de analizar la informacion y en gran
parte gracias a la colaboraciéon y apertura del productor Miguel Jiménez se tomo
como base la explotacion ubicada en Tabarcia de Mora para elaborar el modelo de
produccion convencional que ademas se asemeja mucho a las practicas de la

mayoria de los productores a nivel nacional.
Instalaciones

El disefio del 90% de las cabrerizas visitadas fue ideado por Vicente y
Castro (1979) y mejorado por ellos mismos en (1994) y consiste en una instalacion
con pisos elevados a 2 metros; corrales individualizados; uso de bebederos
automaticos con lo que se evitaba la contaminacién parasitaria; el uso de los
comederos a la altura del pecho del animal; el uso de diferentes tipos de cepos
para evitar el desperdicio de forrajes y el uso de un pasadizo central ademas de
un piso de madera a base de reglas separadas a 2 cm entre cada una y con un
drenaje para permitir la salida del agua. Con ello mejoré biolégicamente el control
parasitario (no habia necesidad de estar desparasitando las cabras) ademas que
no habian moscas y la ganancia de peso se empezd a manifestar en los animales

asi como un aumento de la produccion de leche (Castro 2004).

En la figura 1 se observa un esquema de la cabreriza de Miguel Jiménez,
donde se recalca la inclinacién del terreno y la utilizacidon de tarimas con el fin de

abaratar costos. Por otro lado los techos son de zinc, los pilotes son de cemento,
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la estructura principal de madera, los comederos son pichingas cortados a la mitad
y algunas divisiones estan hechas de malla. Este tipo de instalaciones se
encontraron en el 90% de las visitas solo la cabreriza de Roberto Wilmarch tiene
una estructura principal en cemento.
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Figura 1. Esquema de la cabreriza de Miguel Jiménez, ubicada en Tabarcia de
Mora.

Para la descripcion del sistema convencional se contempla el manejo de los
animales desde el nacimiento de las cabritas y su proceso hasta llegar a una edad
adulta. Ademas se describira las practicas de manejo mas comunmente usadas
por caprinocultores de nuestro pais.

Nacimiento

Al ser este un momento muy importante en la explotacion, las cabras
durante el parto deberan recibir una buena atencion, ya que se pueden producir

problemas como distocias, que traeran como consecuencia que la produccion de
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leche se vea afectada (mastitis), la salud del animal se deteriore (metritis,

prolapsos vaginales) e inclusive puede ocurrir la muerte (Castro sin publicar).

El manejo de los partos es uno de los aspectos que presenta mas variantes,
tanto de una finca a otra como dentro de una misma finca, sin embargo a pesar de
esto lo mas comun es mantenerla en el mismo corral con las demas cabras y que
el parto ocurra en esta zona, con la ventaja de que se ha observado la
colaboracion de las otras cabras en el nacimiento. Otra practica consiste en que
luego de secar la cabra y ya prefiada se separa del grupo de productoras el ultimo
tercio de la gestacion y se mantiene ya sea en un area especial como la

enfermeria o en un aparto individual.

Esta area debe estar completamente desinfectada y limpia para reducir el
riesgo de mastitis ambiental, ser comoda para la cabra y que sea segura por si se
llega a dar un parto en la noche eliminar el riesgo de depredadores, por ultimo
debe ser compatible con el almacenamiento y los sistemas de manejo del

excremento caprino.

El parto se inicia con la dilatacién del cuello uterino, en este momento la
cabra se mantiene inquieta con pateo del piso, hay hundimiento de la cadera y la
cola, respiracion fuerte, ve hacia atras y a los lados, la ubre se pone rojiza,
turgente y aparecen los primeros dolores (Castro 2004). Después de esto aparece
por el orificio vulvar, una bolsa cargada de liquido amnidético. A la ruptura de este
saco se debe que el canal uterino y el vaginal quedan perfectamente lubricados lo

que facilita la expulsion del cabrito.

Luego la cabra procede a chuparlo y secarlo, lamiéndolo. Una practica
recomendada por los productores es limpiar la nariz del recién nacido con toallas
de papel a fin de facilitar su respiracion asi como proceder a desinfectarle el
ombligo con tintura de yodo. Cuando el cabrito se ponga de pie, que ocurre como
a los 15 minutos se debe pesar, separarse de su madre, colocandolo en una caja
que sea caliente para evitar la impregnacion (identificacidn madre-hijo), asi como

proceder a ordefar la cabra, darle ese dia como minimo, un chupén (biberén) de
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ocho onzas para asegurarse que consuma una buena dosis de calostro (primera
leche rica en antigenos y anticuerpos para proteccion de las enfermedades, rica
en vitamina A, en proteinas, con efecto laxante) que se continuara dando durante
los primeros cinco dias y de esta forma se inicie en el aprendizaje de consumir la
leche para evitar los llamados constantes entre su madre y el cabrito (Castro
2004).

La ultima etapa es la expulsion de la placenta y otras membranas fetales
que forman una masa rojiza, la cual debe dejarse que se salga sola, para evitar
una ruptura de los vasos sanguineos, que produciran una hemorragia fatal para la
cabra. Se espera que ésta sea expulsada dentro de 30 minutos después del
nacimiento del ultimo cabrito; sin embargo a veces este proceso dura 24 horas.
Debe estarse revisando para que la placenta se elimine, la limpieza de la ubre y el

area genital después del parto es una buena costumbre (Castro 2004).
Crianza y Desarrollo de Cabritos(as)

Luego del nacimiento las cabritas y los cabritos son trasladados a un corral
separado, en el pasado se utilizé cunas elevadas con la finalidad de facilitar el
manejo de los recién nacidos y que disminuya el posible contacto con los

parasitos.

Hoy en dia las cunas ya no se utilizan se usan corrales iguales a los de los
demas animales en el caso especifico de la finca Caprinolac, se le pone paja
sobre el piso de cemento que trabaja como un aislante y a la vez aumenta la

temperatura del corral.

Los machos a pesar de brindar una carne con un mejor mercado a nivel
mundial y con un valor muy elevado la mayoria de los productores no le dan
mayor importancia. La principal limitante para explotar este recurso es la poca
cultura que existe en nuestro pais y esto condena a los machos a ser sacrificados

o vendidos.
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En algunos casos se sacrifican recién nacidos, en otros casos al mes de
nacidos y con un peso cerca de los 10 kg y solo en muy pocas fincas y en casos
muy especiales se conservan como sementales, pero son casos que desde el
parto gracias a la linea genética y a conformacion corporal se decide dejarlos en la

explotacion.

El peso segun Castro (sin publicar) al nacimiento de las hembras (promedio
3 kg) como en la mayoria de los mamiferos es menor que el de los machos
(promedio 3,8 kg), asimismo es menor el de los animales nacidos en partos
multiples. Lo mismo ocurre con el peso de las crias de hembras primerizas. El
crecimiento continia en forma lenta hasta alcanzar el peso adulto entre los 2 0 3

anos de vida.

El destete es otro paso de suma importancia en las etapas jovenes de las
cabritas, este se realiza a los tres meses en promedio y ninguno de los
productores encuestados pudo brindar un valor de peso promedio al destete. La
técnica consiste en disminuir la cantidad de leche suministrada en pequefas
porciones hasta llegar a eliminarla. A esta edad, ya su sistema digestivo esta
desarrollado y estan acostumbradas al forraje. En estos corrales y en esta etapa

las hembras continuan hasta entrar en el periodo de monta.

Desarrollo de las hembras

El objetivo de esta etapa es llegar a la monta con una condicion corporal
idénea que segun Santucci y Maestrini (1985) esde 3a 3,5enunaescalade0ab5
basado en la palpacién de dos regiones anatomicas el esterndn y las vértebras

lumbares.

En la mayoria de las explotaciones alcanzan un peso promedio de 35-40 kg
y ya se presento su primer celo. En las fincas evaluadas no se maneja un registro
que permita cuantificar la edad. Sin embargo, los productores mencionan que es

entre los 14 y 15 meses.
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Con relacion a la monta se usa la forma natural debido al bajo porcentaje de
prefiez que se obtiene de la inseminacion artificial y el poco conocimiento de la
técnica. Luego en los mismos corrales se controla cuales cabras no quedaron
prefadas con la primera monta y vuelven a presentar signos de celo para repetir la
monta. El periodo de gestacion transcurre en el mismo lugar, donde la etapa del

parto se desarrolla en corrales grupales.

Ordeno de las cabras

El ordefio es un acto mecanico mediante el cual se extrae la leche
producida por la ubre de la cabra. Una cabra buena productora produce al afo
diez a doce veces su peso de leche; representa el doble de la produccion de leche

de una vaca en relacion con su peso (Castro 2004).

Un buen ordefio, sea manual o mecanico, debe vaciar a fondo la ubre, tanto
para extraer | maximo de leche como para obtener la totalidad de materias grasas,

ya que al final del ordefo es cuando es mas rica en éste (Quittet 1978).

Por regla general, las cabras son ordefadas dos veces al dia, mafana y
tarde donde se trasladan a la sala de ordefio una a la vez. En la figura 2 se
observa el disefio de un cepo de ordefio utilizado en el 70% de las fincas visitadas,
es una estructura de 90 cm de altura por 1,40 m de largo mas un metro de alto al
frente donde va el comedero, estas medidas permiten facilitar el ordefio de las
cabras. En el cepo se les limpia el ubre en seco y se procede al ordefio que en
algunos casos es manual y en otros mecanico en algunas fincas al finalizar el

ordefo sellan los pezones con tintura de yodo.
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1,00

Figura 2.Vista lateral de un cepo de ordefio, tomado de Oviedo et al 1994.

Secado de las cabras

Como en toda explotacion lechera de cabras estas tienen que secarse para
mejorar la produccion de leche en la siguiente lactancia el proceso de secado de
una cabra no es dificil. Cubriéndolas a los siete meses de paridas al llegar a los
60 o 90 dias de gestacion la mayoria se secan solas. Si no ocurriera se deja
primero un dia sin ordefio, luego se ordefian cada dos, luego cada tres hasta que
se seque. Con esto se le permite que almacene reservas corporeas para la
préxima lactacion y que el cabrito en el claustro materno se desarrolle del 60 al

100 por ciento de su peso final en los dos ultimos meses (Castro 2004).

Manejo Sanitario

Toda explotacion debe contar con un plan sanitario que se vuelve
indispensable para preservar al hombre y a las cabras de las enfermedades asi
como mantenerlas en perfecta salud. Su finalidad es preventiva, pues se debe

cuidar de brindar la proteccion al animal contra las enfermedades (Castro 2004).

Durante las visitas realizadas a los productores nacionales se observd en

todas la ausencia de un plan sanitario establecido con fechas y practicas
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preventivas a excepcion de algunas pocas practicas que si se realizan en
momentos especificos. Este problema ya lo habia observado Villavicencio (2004)
cuando reporté que se realiza un bajo control sanitario, dando poca importancia a

la vacunacién preventiva.

En el cuadro 5 se hace una comparacion entre las practicas recomendadas

por Castro (2004) y lo determinado en este trabajo.

En las etapas jévenes de los animales la problematica sanitaria esta
representada principalmente por: coccidiosis, parasitos internos y externos,

colibacilosis, debilidad vital e indigestion lactea (Sinn 1983).

Cuadro 5. Comparacion de practicas sanitarias realizadas por los productores a

nivel nacional y el manejo ideal de un plan sanitario.

Practica Plan Sanitario recomendado* | Practicas comunes
Sanitaria

Desparasitacion | - Control de parasitos internos a | Al primer, segundo

Interna partir de un mes de edad repetir al | y tercer mes de vida

segundo y tercer mes. 15 a 20 | después cada 6
dias antes de la monta. Seguir | meses con refuerzo
segun lo indique el medicamento. | 18 dias después.
Ademas 15 dias

antes del parto

Bafos para Bafos contra parasitos externos | No realizan
parasitos (piojos).

externos

Vitaminas A los 3 y 40 dias es necesario | No realizan

proceder a suministrar por via oral
vitamina A, en dosis de 10.000
unidades internacionales y 25.000

unidades internacionales de
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vitamina D. 15 a 20 dias antes de
la monta vitaminizar con ADE.
Un mes antes del parto se deben

vitaminizar con ADE.

Vacunas Vacunacién contra neumoenteritis | Solo en la finca de
durante los primeros 7 dias. Caprinolac se usa la
Vacunacion contra Septicemia | multiple a todos las
Hemorragica, Carbén Bacteriano y | animales mayores
Pierna Negra a partir de los 5| de 3 meses
meses.

Recorte de Cada mes Cada 2 meses

Pezuias

Recorte de Pelo

Dos veces al afno

No realizan

desinfeccién
general de los

corrales

Descorné A las 2 semanas de edad. A las 2 semanas de
edad
Limpieza y Al menos dos veces al afio No realizan

*Fuente: Adaptado por el autor y Castro (2004).

Alimentacion

La alimentacion esta destinada a garantizar la calidad de la produccion, al

tiempo que se cumplen los requisitos nutritivos del ganado en sus distintas etapas

de desarrollo.

Bajo este concepto y luego de analizar el manejo nutricional de la finca del
productor Miguel Jiménez se hicieron los balances nutricionales segun la etapa de
los animales, como los ingredientes de la dieta en ninguna explotacién se pesan y
se dan ad libitum a excepcién del concentrado los balances se hicieron tratando
de satisfacer los requerimientos. Las dietas incluyen el uso de la leche de cabras

para los animales recién nacidos, paca de transvala (Digitaria decumbens),
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alimento balanceado (Lechera Pro), pasto camerun (Pennisetum purpureum) y
pasto king grass (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides). En el anexo 2
se observan la composicién nutricional de cada ingrediente de la dieta utilizada en

cada etapa productiva y la descripcion de las dietas se detallan a continuacion:

Cuadro 6. Composicion de la dieta en la etapa inicio en la finca Caprinolac (Peso
promedio: 10 kg).

MS PC |[EDMcal.Kg”| Ca P

kg/dia | g/dia .dia™ g/dia | g.dia
*Requerimientos 0,28 22 0,70 1 0,7
Aportes MF(kg)
‘Leche de cabra| 3,6 0,47 15,88 3,03 0,6 0,5
“Paca Trasvala 0,2 0,18 10,8 0,40 0,5 0,288
Total 3,80 0,65 26,68 3,43 1,01 0,80
Balance 0,37 4,68 2,74 0,01 0,10

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007.

' Chacon 2005 y consumer eroski.

2 Rojas 2005.

Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y
P: Fosforo.

Cuadro 7. Composicion de la dieta en la etapa de desarrollo en la finca Caprinolac

(Peso promedio: 40 kg).

ED
MS PC |Mcal.Kg'| cCa P
kg/dia | g/dia dia™ g/dia | g.dia™

*Requerimientos 0,92 64 2,16 1,8 1,4
Aportes MF(kg)

'Concentrado 0,5 0,44 80 1,68 4 2
2Camerum Picado 0,80 0,2 19,30 0,47 1,6 0,8
*King Grass Picado | 0,80 0,2 18,16 0,42 0,66 0,9
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Total

2,10

0,84

117,46

2,57

6,26

3,66

Balance

-0,09

53,46

0,41

4,46

2,26

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007.

! Etiqueta.

2 y 3 Araya, M. y Boschini, C. 2005.
Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y

P: Fosforo.

Cuadro 8. Composicion de la dieta en la etapa de produccion (2 kg.leche.dia) en

la finca Caprinolac (Peso promedio: 50 kg).

ED
MS PC |Mcal.Kg"| Ca

kg/dia | g/dia dia™ g/dia | g.dia
*Requerimientos 1,56 173,33 3,63 8,90 5,30
Aportes MF(kg)
'Concentrado 1,5 1,31 208,8 4,37 10,44 5,22
“Camerum Picado 1 0,17 | 16,57 0,41 1,4 0,69
*King Grass Picado 1 0,21 19,10 0,45 0,69 0,90
Total 3,5 1,69 | 244,47 5,22 12,5 6,81
Balance 0,13 71,14 1,59 3,61 1,51

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007. ' Etiqueta. “ y ° Araya, M. y Boschini, C. 2005.

Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y

P: Fosforo.

Cuadro 9. Composicion de la dieta en la etapa de no produccion (secas) en la

finca Caprinolac (Peso promedio: 50 kg).

ED
MS PC | Mcal.Kg'| cCa P
kg/dia | g/dia dia™ g/dia | g.dia
*Requerimientos 0,99 68 2,32 1,9 1,5
Aportes MF(kg)
“Camerum Picado 0,42 0,58 55,97 1,37 4,6 2,3
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3King Grass Picado | 0,55 0,45 40,86 0,95 1,5 1,9
Total 0,97 1,03 96,83 2,33 6,13 4,26
Balance 0,04 28,83 0,01 4,23 2,76

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007. 2 y 3 Araya, M. y Boschini, C. 2005.

Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y

P: Fosforo.

Cuadro 10. Composicion de la dieta de los machos en la finca Caprinolac (Peso

promedio: 70 kg).

ED
MS PC |McalKg'| CcCa P

kg/dia | g/dia dia™ g/dia | g.dia™
*Requerimientos 1,84 111 4,28 3 2,6
Aportes MF(kg)
'Concentrado 0,5 0,44 69,6 1,46 3 1,74
“Camerum Picado 0,2 0,8 77,20 1,90 6,4 3,2
*King Grass Picado | 0,55 0,45 40,86 0,95 1,485 1,9
Total 1,25 1,69 187,66 4,31 11,365 | 6,875
Balance -0,16 76,66 0,03 8,37 4,28

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007.

! Etiqueta.

2y 3 Araya, M. y Boschini, C. 2005.
Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC:

P: Fosforo.
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Capitulo li

Aspectos Importantes de la
Legislacién Organica
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Segun el Programa Nacional de Agricultura Organica (PNAO) a nivel
internacional existen normas de produccion organica desde hace muchos afos.
Las principales son las elaboradas por la Federacién Internacional de Movimientos
de Agricultura Ecolégica (IFOAM), que agrupa alrededor de 700 organizaciones,
muchas de ellas de productores, de mas de 100 paises. Estas normas sirven de

base para la elaboracion de normas oficiales en la mayoria de las naciones.

En nuestro pais, una comision mixta elaboré el primer Reglamento para la
agricultura organica (D.E. No. 25834-MAG), el cual fue publicado oficialmente en
febrero de 1997. EI mismo fue recientemente revisado y mejorado por una
comisiéon que involucrd representantes de productores, comercializadores,
agencias de certificacion, universidades, ONGs y el Estado. A parte de esta ley en
el afo 2006 se promovid la ley para el desarrollo, promociéon y fomento de la
actividad agropecuaria organica expediente numero 16.028 cuyo texto final fue
aprobado. De esta ley es importante recalcar que el capitulo VII sobre incentivos
detalla la exoneracién del pago de impuestos tanto de la renta (articulo 27), como
del impuesto sobre ventas de productos organicos (articulo 28) y en los tramites

de exoneraciones (articulo 29).

Un paso fundamental para la certificacion es mantener una relacién
estrecha con la empresa certificadora. A nivel nacional existen varias empresas
certificadoras entre las mas importantes son: Eco-Légica, AIMCOPOP (Asociaciéon
Instituto Mesoamericano para la Certificacion de Productos Organicos vy
Procesados) también existen certificadoras internacionales como: OCIA
Internacional, BCS OKO Garantie Internacional, Ecocert Internacional, Skal
Intenational (COMEX 2007).

En el afio 2000 Eco-LOGICA se constituyd en la primera certificadora en lograr

la acreditacion ante el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), la cual la

faculta para brindar el servicio de certificacion amparado bajo la ley N° 6774 (Ley
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Organica del Ambiente), por esta razon se eligio esta empresa para describir el

proceso de certificacion el cual cuenta con los siguientes pasos:

e Contactarse con ellos, para recibir toda la informacién necesaria acerca de
Eco-LOGICA y de nuestro programa de certificacion, asi mismo Eco-LOGICA
conocera del tipo de proyecto que se desea certificar.

¢ El solicitante entrega el formulario original a Eco-LOGICA. El formulario se
puede observar en el anexo 3.

e Se realiza una estimacion del costo de la certificacion por medio de la
empresa basados en tres aspectos: inspeccion, seguimiento anual vy
documentacion y porcentaje sobre las ventas de producto certificado.

e Eco-LOGICA le asignara un inspector para que en conjunto con el productor
fije la fecha de la inspeccion.

e Se realiza la visita del inspector a la finca.

¢ El inspector envia un reporte a la certificadora, y el Comité de Certificacion
de Eco-LOGICA toma la decision final sobre cada proyecto (aceptacion, rechazo o
certificacién condicionada).

e Se le informa al productor la decision final.

e El periodo de validez de la certificacion es de un afio calendario.

Sin embargo para la acreditacion la mayoria de empresas certificadoras se
homologa el Reglamento de la Comunidad Europea N° 889/2008 del consejo,
sobre la produccion agricola ecoldgica y su indicacién en los productos agrarios y
alimenticios. Por esto para la elaboracién de este proyecto se tomo como
lineamiento este reglamento Europeo que ademas permite a futuro realizar
exportaciones a mercados exigentes como el Europeo o el de los Estados Unidos

de América.
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Principales lineamientos del Reglamento N° 889/2008 de la

Comunidad Europea

1. Cria y producciéon de animales y productos vegetales.

Produccion de vegetales y productos vegetales

Las producciones animales deben contribuir al equilibrio de los sistemas
agricolas, satisfaciendo para ello las necesidades de nutrientes de los cultivos y
mejorando la materia organica del suelo. De esta manera pueden ayudar a
establecer y mantener las relaciones complementarias suelo-plantas, plantas-
animales y animales-suelo. Dentro de esta idea, la produccion sin suelo

(production hors sol) no es conforme a las normas del presente Reglamento.

La fertilidad y la actividad biolégica del suelo deberan ser mantenidas o
incrementadas, en primer lugar, mediante:
a) el cultivo de leguminosas, abono verde o plantas de enraizamiento profundo,
con arreglo a un programa de rotacién plurianual adecuado;
b) la incorporacion de estiércol procedente de la produccion ganadera ecoldgica
de conformidad con las disposiciones y cumpliendo las restricciones del presente
reglamento;
c) la incorporacién de cualquier otro material organico, convertido en abono o no,
procedente de explotaciones cuya produccién se apegue a las normas del

presente Reglamento.

Excepcionalmente y como complemento podran anadirse otros fertilizantes
organicos o minerales, mencionados mas adelante, en la medida en que:
—1la nutricion adecuada del cultivo en rotacién o el acondicionamiento del suelo no
sean posibles mediante los métodos mencionados en los puntos a), b) y c)

anteriores,
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—con relacién a los productos relativos al estiércol o los excrementos animales:
dichos productos soélo podran utilizarse en la medida en que, en combinacion con
el estiércol al que se hace referencia en la letra b) del anterior punto, se satisfagan
las restricciones previstas.

Para la activacion del compost podran utilizarse preparados apropiados a
base de vegetales o preparados a base de microorganismos, que no estén
modificados genéticamente. También podran utilizarse, para los fines a que se
refiere el presente punto los llamados “preparados biodinamicos” a base de polvo
de roca, estiércol de granja o vegetales.

Podran utilizarse preparados apropiados a base de microorganismos, que
no estén modificados genéticamente autorizados en la agricultura general en el
estado miembro correspondiente, para mejorar el estado general del suelo o la
disponibilidad de nutrientes en el suelo en los cultivos, cuando la necesidad de
dicho uso haya sido reconocida por el organismo de control o la autoridad de

control.

La lucha contra los parasitos, enfermedades y malas hierbas debera
realizarse mediante la adopcion conjunta de las siguientes medidas:
- seleccion de las variedades y especies adecuadas;
- un adecuado programa de rotacion;
- medios mecanicos de cultivo;
- proteccion de los enemigos naturales de los parasitos mediante medidas que los
favorezcan (por ejemplo: setos, nidos, diseminacion depredadores);
- guema de malas hierbas.
Solo en caso de que un peligro inmediato amenace el cultivo podra recurrirse a

productos sintéticos.

La cria animal en el marco de la agricultura ecoldégica es una produccion
ligada al suelo. Salvo cuando se autorice una excepcién en el presente
reglamento, los animales deben disponer de corrales y el niumero de animales por

unidad de superficie debera limitarse con objeto de asegurar una gestion integrada
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de las producciones animales y vegetales en la unidad de produccion,
minimizando asi cualquier forma de contaminacion, particularmente del suelo asi
como de las aguas superficiales y las capas freaticas. La carga ganadera debe
guardar una estrecha proporciéon con la superficie disponible para evitar los
problemas derivados del sobrepastoreo y de la erosidn, y para permitir el
esparcimiento del estiércol, a fin de evitar todo impacto negativo en el medio
ambiente. Las normas de aplicacion relativas a la utilizacion del estiércol figuran

mas adelante.

Como excepcidon a este principio, los animales cuya cria no cumpla las
disposiciones del presente Reglamento podran utilizar, durante un periodo de
tiempo limitado cada afio, los pastos de las unidades conformes al presente
Reglamento, siempre que dichos animales procedan de la ganaderia extensiva,
para aquellas especies no mencionadas en dicho Reglamento, el numero de
animales por hectarea corresponde a una disposicién de 170 kg N.ha™.afo™, tal
como se define mas adelante y siempre que no haya al mismo tiempo en dichos
pastos otros animales que estén sujetos a los requisitos del presente Reglamento.
Esta excepcion estara supeditada a la autorizacion previa de la autoridad u

organismo de control.

Como segunda excepcidn a este principio, los animales criados de
conformidad con las disposiciones del presente Reglamento podran pastorear en
tierras comunes de pasto siempre que: a) estas tierras no hayan sido tratadas con
productos distintos de los autorizados en presente Reglamento en los tres afos
anteriores como minimo; b) los animales que utilicen esas tierras y que no estén
sujetos a los requisitos del presente Reglamento se crien con métodos de
produccion extensiva, o, para aquellas especies no mencionadas en dicho
Reglamento, el numero de animales por hectarea correspondiente a 170 kg N.ha
'afo™?, tal como se define en el presente Reglamento; c¢) los productos
procedentes de animales criados con arreglo a las disposiciones del presente

Reglamento, mientras estén usando esas tierras, no se consideraran de
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produccion ecoldgica, a menos que pueda demostrarse, a satisfaccion de la
autoridad u organismo de control, que dichos animales han estado
adecuadamente separados de los animales que no cumplan los requisitos del

presente Reglamento.

2. Conversion

Conversion de tierras asociadas a producciones animales ecoldgicas

Cuando se convierta una unidad de produccion, toda la superficie de la
unidad utilizada para la alimentacidon animal debera cumplir las normas de
agricultura ecolégica; se aplicaran los periodos de conversion fijados en el

reglamento, relativa a los vegetales y productos vegetales.

Las normas de agricultura ecologica deberan haberse aplicado
normalmente en las parcelas durante un periodo de conversion de al menos dos
afos antes de la siembra o, en el caso de las praderas, de al menos dos afos
antes de su explotaciéon como alimento balanceado procedente de la agricultura
ecoldgica, o, en el caso de los cultivos vivaces distintos de las praderas, de al
menos tres afos antes de la primera cosecha de los productos. EIl periodo de
conversién comenzara como muy pronto en la fecha en la que el productor haya

notificado su actividad.

No obstante, con el consentimiento de la autoridad competente, la autoridad
o el organismo de control podra decidir reconocer retroactivamente como parte del
periodo de conversion todo periodo anterior durante el cual: las parcelas hayan
sido terrenos naturales o agropecuarios que no se trataban con productos
sintéticos; este periodo solo podra contabilizarse retroactivamente cuando se

faciliten a la autoridad o al organismo de control pruebas suficientes que
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demuestren que las condiciones se cumplian durante un periodo minimo de tres

anos.

Como excepcion a este principio, el periodo de conversion podra reducirse
a un ano para las tierras de pasto, los espacios al aire libre y las zonas de ejercicio
que utilicen las especies no herbivoras. Este periodo podra reducirse a seis
meses si el terreno en cuestion no ha sido tratado en el pasado reciente con
productos distintos de los contemplados mas adelante en el presente Reglamento.
Esta excepcion estara supeditada a la autorizacion previa de la autoridad u

organismo de control.

Conversion de animales y productos animales

Para que los productos animales puedan venderse con la denominacién
ecoldgica, los animales deberan haber sido criados de acuerdo con las normas del
presente Reglamento durante un periodo de, al menos:

— 6 meses en el caso de los pequefios rumiantes y el periodo para los cerdos

sera de 4 meses.

3. Origen de los animales

Cuando se constituya por primera vez un rebafio o manada y no se
disponga en cantidad suficiente de animales producidos de acuerdo con el modo
de produccién ecoldgico, podran introducirse en unidades de produccién animal
ecoldgicas animales criados de modo no ecoldgico, en las condiciones siguientes:
— corderos y cabritos destinados a la reproduccion, siempre que el método de
cria se ajuste a lo dispuesto en el presente Reglamento desde el momento mismo

del destete y que tengan, en cualquier caso, menos de 60 dias.

Como excepcion, podra introducirse por aio hasta un maximo del 10 % del

ganado adulto equino o bovino (incluidas las especies bubalus y bisonte) y del 20
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% del ganado adulto porcino, ovino y caprino, como hembras que no hayan
alcanzado el estado adulto (nuliparas), procedentes de explotaciones no
ecologicas, para completar el crecimiento natural y renovar el rebafio o manada,
siempre que no se disponga de animales criados de acuerdo con el método

ecologico y unicamente con la autorizacion de la autoridad u organismo de control.

Los porcentajes establecidos en la anterior excepcion no se aplicaran a las
unidades de produccién en las que haya menos de 10 animales de la especie
equina o vacuna, o menos de 5 animales de la especie porcina, ovina o caprina.
Para estas unidades, las renovaciones contempladas en el parrafo anterior se

limitaran a un maximo de un animal por afo.

4. Alimentacion

La alimentacién esta destinada a garantizar la calidad de la produccion y no
a incrementarla hasta el maximo, al tiempo que se cumplen los requisitos nutritivos
del ganado en sus distintas etapas de desarrollo. Con caracter de excepcion, se
autorizaran practicas tradicionales de engorde siempre y cuando sean reversibles

en cualquier fase del proceso de cria. Queda prohibida la alimentacién forzada.

La alimentacion de los mamiferos jovenes debera basarse en la leche
natural, preferentemente en la leche materna. Todos los mamiferos deberan ser
alimentados a base de leche natural durante un periodo minimo, en funcién de la
especie de que se trate, que sera de 3 meses para los bovinos (incluidas las
especies bubalus y bisonte) y para los équidos, de 45 dias para las ovejas y las

cabras y de 40 dias para los cerdos.

En el caso de los herbivoros, los sistemas de cria se basaran en la
utilizacion maxima de los pastos, conforme a la disponibilidad de los mismos en
las distintas épocas del afio. Al menos un 60 % de la materia seca que componga

la racion diaria estara constituido de forrajes comunes, frescos, desecados o
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ensilados. No obstante, la autoridad u organismo de control podran autorizar que
en el caso de animales destinados a la produccion lechera el citado porcentaje se
reduzca al 50 % durante un periodo maximo de 3 meses al principio de la

lactacion.

No obstante lo dispuesto se autorizara el uso de una proporcion limitada de
alimentos convencionales de origen agricola si los ganaderos pueden demostrar a
satisfaccion del organismo o autoridad de inspeccion del Estado miembro que les

resulta imposible obtener alimentos de produccion exclusivamente ecoldgica.

5. Profilaxis y cuidados veterinarios

La prevencion de enfermedades en la produccién animal ecoldgica se basara
en los siguientes principios: a) la seleccion de las razas o estirpes de animales
adecuadas; b) la aplicacion de practicas zootécnicas adecuadas que se ajusten a
las necesidades de cada especie y que favorezcan una gran resistencia a las
enfermedades y prevengan las infecciones; c) la utilizacion de piensos de alta
calidad, en combinacién con el ejercicio y el acceso a los pastos de forma regular,
lo cual favorece el desarrollo de las defensas inmunolégicas naturales del animal;
d) el mantenimiento de la densidad adecuada en las unidades de produccion
animal, evitando la sobrecarga y los problemas de sanidad animal que ésta podria

suponer.

La aplicacion de los principios que se han sefialado deberia reducir los
problemas de sanidad animal de forma que éstos puedan afrontarse

principalmente mediante la prevencion.
Si pese a todas las medidas preventivas que se han sefialado algun animal

cae enfermo o resulta herido, debera ser atendido sin demora, en condiciones de

aislamiento cuando sea necesario y en locales adecuados.
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La utilizacion de medicamentos veterinarios en las explotaciones ecolédgicas
debera ajustarse a los siguientes principios: a) se utilizaran preferentemente
productos fitoterapéuticos (por ejemplo, extractos [con exclusién de antibidticos],
esencias de plantas, etc.), productos homeopaticos (como sustancias vegetales,
animales o minerales) y oligoelementos, asi como los productos que figuran mas
adelante en este reglamento, en lugar de medicamentos veterinarios alopaticos de
sintesis quimica o antibidticos, siempre que aquéllos tengan un efecto terapéutico
eficaz para la especie animal de que se trate y para las dolencias para las que se
prescribe el tratamiento; b) si la utilizacion de los productos que se han senalado
no resulta eficaz, o es poco probable que lo sea, para curar una enfermedad o
herida, y es imprescindible administrar un tratamiento que evite sufrimientos o
trastornos a los animales, podran utilizarse medicamentos veterinarios alopaticos
de sintesis quimica o antibidticos bajo la responsabilidad de un veterinario; c)
queda prohibida la utilizacion de medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis

quimica o antibiéticos como tratamiento preventivo.

Ademas de los principios anteriores, se aplicaran las siguientes normas: a)
queda prohibido el uso de sustancias destinadas a estimular el crecimiento o la
produccion (incluidos los antibidticos, los coccidiostaticos y otras sustancias
artificiales que estimulan el crecimiento) y el de hormonas o sustancias similares
para el control de la reproduccién (por ejemplo, la inducciéon o sincronizacion del
celo) o con otros fines. No obstante, podran administrarse hormonas en el
tratamiento veterinario terapéutico de un animal en particular; b) se autorizan los
tratamientos veterinarios a animales o el tratamiento de naves, equipos e
instalaciones que sean obligatorios en virtud de la legislacion nacional o
comunitaria; en particular, la utilizacion de medicamentos veterinarios
inmunoldgicos una vez detectada la presencia de enfermedades en la zona en que

se encuentre la unidad de produccion.

Siempre que deban utilizarse medicamentos veterinarios debera registrarse

claramente el tipo de producto (indicando las sustancias farmacologicas activas
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que contiene), e incluirse informacion detallada del diagndstico, la posologia, el
método de administracion, la duracion del tratamiento y el tiempo de espera legal.
Esta informacion se comunicara a la autoridad u organismo de control antes de
comercializar como productos ecoldgicos los animales o productos de origen
animal. Los animales tratados se identificaran claramente; los animales grandes,
individualmente, y las aves de corral y los animales pequefios, individualmente o

por lotes.

El tiempo de espera entre la ultima administracion del medicamento
veterinario alopatico al animal en las condiciones normales de uso y la obtencion
de productos alimenticios ecolégicos que procedan de dicho animal se duplicara
en relacion con el tiempo de espera legal o, en caso de que no se haya

especificado dicho periodo, sera de 48 horas.

6. Métodos de gestidbn zootécnica, transporte e identificacion de

productos animales.

Practicas zootécnicas

En la agricultura ecolégica, no podran efectuarse sistematicamente
operaciones como la colocacion de gomas en el rabo de las ovejas, el corte del
rabo, el recorte de dientes o del pico y el descuerne. No obstante, la autoridad u
organismo de control podra autorizar alguna de esas operaciones por razones de
seguridad (por ejemplo, el descuerne de animales jévenes) o cuando tengan por
objeto mejorar la salud, el bienestar o la higiene de los animales. Dichas
operaciones deberan ser efectuadas por personal calificado en animales de una
edad adecuada y de tal forma que se reduzca al minimo el sufrimiento de los

mismos.
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Se prohibe mantener atados a los animales. No obstante, y como excepcién
a este principio, la autoridad u organismo de control podra autorizar tal practica en
algunos casos concretos, previa justificacion por parte del productor, cuando sea
necesario por motivos de seguridad o de bienestar y siempre que sea solamente

durante periodos limitados.

Los animales podran mantenerse atados en locales ya existentes, siempre
que se le haga hacer ejercicio de manera regular y la cria se lleve a cabo
cumpliendo los requisitos de bienestar de los animales con zonas provistas de
camas adecuadas y en las que reciban cuidados en forma individual. Esta
excepcion, que debera estar autorizada por la autoridad u organismo de
inspeccion se aplicara durante un periodo transitorio que expirara el 31 de
diciembre de 2010.

Transporte

El transporte de los animales debera realizarse de modo que se reduzca el
estrés al que se ven sometidos, de conformidad con la legislaciéon nacional o
comunitaria pertinente en vigor. La carga y descarga se efectuaran con
precaucion, sin utilizar ningun sistema de estimulacion eléctrica para forzar a los
animales. Se prohibe el uso de tranquilizantes alopaticos antes y durante el
transporte.

Durante la fase que conduce al sacrificio y en el momento del mismo, los

animales han de ser tratados de tal manera que se reduzca al minimo el estrés.

Identificacion de los productos animales

Los animales y los productos animales deberan estar identificados a lo largo

de toda la cadena de produccion, preparacion, transporte y comercializacion.
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7. Estiércol.

La cantidad total de estiércol, definido en la Directiva 91/676/CEE por
explotacién no debera exceder los 170 kg N.ha”.afo™ de la superficie agricola
utilizada y afno, cantidad determinada en este reglamento. En caso necesario, la
carga ganadera total se disminuira para evitar que sobrepase el limite arriba
mencionado. En base a este parametro en el cuadro 11 se observa la cantidad
maxima de animales permitidos por hectarea por especie, sin embargo a manera
de aclaracién si el productor recolecta el excremento para elaborar abono y
venderlo afuera de la finca la carga de nitrégeno disminuye lo que permite el

aumento de la poblacion esto previo acuerdo con la certificadora.

8. Corrales, zonas al aire libre y alojamientos para el ganado.

Las condiciones de alojamiento de los animales deberan responder a sus
necesidades bioldgicas y etologicas (por ejemplo, la necesidad etolégica de una
adecuada libertad de movimientos y de comodidad). Los animales deberan tener
facil acceso a la alimentacion y al agua. El aislamiento y ventilacion de los locales
deberan garantizar que la circulacion del aire, el nivel de polvo, la temperatura, la
humedad relativa y la concentracion de gas se mantengan en limites no nocivos
para los animales. Los edificios deberan permitir una abundante y natural

ventilacién y entrada de luz.

Los corrales, las zonas de ejercicio al aire libre y los espacios abiertos
deberan ofrecer, en caso necesario y en funcion de las condiciones climaticas
locales y de las razas de que se trate, proteccion suficiente contra la lluvia, el

viento, el sol y las temperaturas extremas.
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Cuadro 11. Numero Maximo de animales por hectarea y especie.

Numero maximo de animales por

hectarea

Clase o especie

Numero maximo de animales por
hectarea

equivalente a 170 kg N.ha™.afio™

Equidos de mas de 6 meses
Terneros de engorde

Otros bovinos de menos de 1 ano
Bovinos machos de 1 a 2 afios
Bovinos hembras de 1 a 2 afios
Bovinos machos de mas de 2 anos
Terneras para cria

Terneras de engorde

Vacas lecheras

Vacas lecheras de reposicion
Otras vacas

Conejas reproductoras

Ovejas

Cabras

Lechones

Cerdas reproductoras

Cerdos de engorde con pienso
Otros cerdos

Pollos de carne

Gallinas ponedoras

2
)
)
3,3
3,3
2
2,5
2,5
2
2
2,5
100
13,3
13,3
74
6,5
14
14
580
230

Fuente: Ministerio de ambiente y medio rural y marino (2009).

9. Carga ganadera y prevenciéon del sobrepastoreo.

Los alojamientos destinados a animales no seran obligatorios en zonas en

que las condiciones climaticas posibiliten la vida de los animales al aire libre.
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La carga exterior en pastos, otros tipos de prados, brezales, zonas
humedas y otros habitats naturales o seminaturales debera ser suficientemente
baja para evitar que el suelo se enfangue o se destruyan pastos por

sobrepastoreo.

Los alojamientos, recintos, equipo y utensilios deberan limpiarse y
desinfectarse convenientemente a fin de evitar las infecciones multiples y el
desarrollo de organismos portadores de gérmenes. Para esta limpieza y
desinfeccion de los edificios e instalaciones sélo podran utilizarse los productos
enumerados mas adelante. El estiércol, la orina y los alimentos derramados o no
consumidos deberan retirarse con la frecuencia necesaria para reducir al maximo
los olores y no atraer insectos o roedores. Para la eliminacion de insectos y
demas plagas en edificios y demas instalaciones destinadas a los animales, sélo
podran utilizarse los productos enumerados en este reglamento. En el cuadro 12
se observa requerimientos de area cubierta y al aire libre para diferentes sistema

productivos y especies.

10. Mamiferos.

Supeditado a lo dispuesto anteriormente, todos los mamiferos deberan
tener acceso a pastos 0 a zonas abiertas de ejercicio o espacios al aire libre, que
podran estar cubiertos parcialmente, y deberan poder utilizar esas zonas siempre
que lo permitan las condiciones fisiolégicas de las animales, las condiciones
atmosféricas y el estado del suelo, a menos que se opongan a ello requisitos
comunitarios o nacionales referentes a problemas sanitarios concretos con
animales. Los animales herbivoros deberan tener acceso a los pastos siempre que

lo permitan las condiciones.

Cuando los animales herbivoros tengan acceso al pasto durante el periodo

de pastoreo y cuando el sistema de alojamiento invernal permita libertad de
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movimiento a los animales, podra suspenderse la obligacion de facilitar zonas

abiertas de ejercicio o espacios al aire libre durante los meses de invierno.

Los suelos seran lisos pero no resbaladizos. La mitad de la superficie total
del suelo como minimo deberia ser firme, es decir, construida con materiales

s6lidos que no sean listones o rejilla.

Los alojamientos deberan disponer de una zona cémoda, limpia y seca para
dormir o descansar suficientemente grande, construida con materiales soélidos que
no sean listones. La zona de descanso ira provista de un lecho de paja amplio y
seco con camas. Las camas deberan contener paja u otros materiales naturales
adecuados y podran sanearse y mejorarse con cualquiera de los productos

minerales autorizados como fertilizantes en la agricultura ecoldgica.
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Materias primas para la alimentacion animal.

1. Materias primas de origen vegetal

1.1. Cereales, semillas, sus productos y subproductos.

1.2. Semillas oleaginosas, frutos oleaginosos, sus productos y subproductos.
1.3. Semillas leguminosas, sus productos y subproductos.

1.4. Tubérculos, raices, sus productos y subproductos.

1.5. Otras semillas y frutas, sus productos y subproductos.

1.6. Forrajes y forrajes groseros.

1.7. Otras plantas, sus productos y subproductos. Se incluyen en esta categoria
unicamente las sustancias siguientes: melaza, harina de algas (por desecacion y
trituracion de algas y posterior lavado para reducir su contenido de yodo), polvos y
extractos de plantas, extractos proteinicos vegetales (proporcionadas solamente a

las crias), especias y plantas aromaticas.

2. Materias primas de origen animal

2.1. Leche y productos lacteos. Se incluyen en esta categoria unicamente
las sustancias siguientes: leche cruda, leche en polvo, leche desnatada, leche
desnatada en polvo, suero de leche, suero de leche en polvo, suero de leche
parcialmente delactosado en polvo, proteina de suero en polvo (mediante

tratamiento fisico), caseina en polvo, lactosa en polvo, cuajada y leche cortada
(agria).
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2.2. Pescados, otros animales marinos, sus productos y subproductos. Se
incluyen en esta categoria unicamente las sustancias siguientes: pescado, aceite
de pescado y aceite de higado de bacalao no refinado; autolisatos, hidrolisatos y
proteolisatos de pescado, moluscos o crustaceos obtenidos por via enzimatica, en

forma soluble o no soluble, unicamente para las crias; harina de pescado.

2.3. Huevos y ovoproductos para la alimentacién de las aves de corral,

preferentemente obtenidos en la propia explotacion.

3. Materias primas de origen mineral

Se incluyen en esta categoria unicamente las sustancias siguientes:

Sodio: sal marina sin refinar, sal gema bruta de mina, sulfato de sodio, carbonato
de sodio, bicarbonato de sodio, cloruro de sodio.

Potasio: cloruro de potasio.

Calcio: Lithotamnium y maerl, conchas de animales acuaticos (incluidos los
huesos de sepia) carbonato de calcio, lactato de calcio, gluconato de calcio.
Fosforo: fosfato bicalcico defluorado, fosfato monocalcico defluorado, fosfato
monosddico, fosfato calcico y magnésico, fosfato calcico y sédico.

Magnesio: 6xido de magnesio (magnesio anhidro), sulfato de magnesio, cloruro de
magnesio, carbonato de magnesio, fosfato de magnesio.

Azufre: sulfato de sodio. El fosfato bicalcico precipitado de huesos puede ser
utilizado hasta el 30 de junio de 2004.
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Productos autorizados para la limpieza y desinfecciéon de

locales e instalaciones para la cria de animales.

(Por ejemplo, equipo y utensilios).

Agua y vapor

Lechada de cal

Cal

Cal viva

Hipoclorito de sodio (por ejemplo, como lejia liquida)

Soda caustica

Potasa caustica

Peroxido de hidrégeno

Esencias naturales de plantas

Acido citrico, peracético, acido férmico, lactico, oxalico y acético
Alcohol

Acido nitrico (equipo de lecheria)

Acido fosférico (equipo de lecheria)

Formaldehido

Productos de limpieza y desinfeccion de los pezones y de las instalaciones de
ordefo

Carbonato de sodio.

Requisitos minimos de control y medidas precautorias

establecidos dentro del régimen control.

Las Disposiciones Generales establecidas en el presente anexo se
aplicaran a todos los operadores mencionados anteriormente, en la medida en que
tales disposiciones tengan relacién con las actividades desarrolladas por el

operador de que se trate.
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Disposiciones generales

1. Requisitos minimos de control

Los requisitos de control del presente anexo se aplicaran sin perjuicio de las
medidas adoptadas por los Estados miembros necesarias para garantizar la
trazabilidad de los productos durante toda la cadena de produccion, y para
garantizar que se cumplen las disposiciones del presente Reglamento.

2. Aplicacion

Los operadores que ya estén en activo en la fecha mencionada en el
Reglamento (CE) no 2491/2001 estaran también sujetos a las disposiciones

mencionadas en este reglamento.

3. Control inicial

Cuando empiece a aplicarse el régimen de control, el operador responsable
debera:
— hacer una descripcion completa de la unidad y/o los locales y/o la actividad,
— establecer todas las medidas concretas que deban adoptarse en la unidad y/o
los locales y/o la actividad para garantizar el cumplimiento de las disposiciones del
presente Reglamento,
— establecer las medidas cautelares que deban adoptarse para reducir el riesgo
de contaminacion por productos o sustancias no autorizados y las medidas de
limpieza que deban adoptarse en los lugares de almacenamiento y en toda la

cadena de produccion del operador.
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4. Comunicaciones

El operador responsable debera notificar en su debido momento al
organismo o autoridad de control cualquier cambio en la descripcion o en las
medidas concretas mencionadas y en las disposiciones en materia de control
inicial establecidas en todas las secciones y de las Disposiciones Especificas del

presente reglamento.

5. Visitas de control

El organismo o autoridad de control debera efectuar, como minimo una vez
al afno, un control fisico completo de todos los operadores. EIl organismo o
autoridad de control podra tomar muestras para la busqueda de productos no
autorizados en virtud del presente Reglamento o para comprobar la utilizacién de
técnicas de produccion no conformes con el presente Reglamento. También
podran tomarse muestras que se analizaran para detectar posibles

contaminaciones por productos no autorizados.

6. Contabilidad documentada

En la unidad o locales debera llevarse un registro de existencias y un
registro financiero a fin de que el operador y el organismo o autoridad de control
puedan, respectivamente, identificar y comprobar:

— la naturaleza y las cantidades de productos contemplados en el articulo 1 que
hayan sido suministrados a la unidad y, si procede, de todas las materias
adquiridas y de la utilizacion que se haya hecho de las mismas, y, en su caso, la
formulacién de los alimentos balanceados compuestos,

— la naturaleza, cantidades y destinatarios, asi como, si fueran diferentes, los
compradores, exceptuados los consumidores finales, de cualquiera de los
productos mencionados en el articulo 1, que hayan abandonado la unidad o los

locales o instalaciones de almacenamiento del primer destinatario,
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7. Almacenamiento de los productos

Para el almacenamiento de los productos, las zonas deberan gestionarse
de forma que se garantice la identificacion de los lotes y se impida cualquier
mezcla o contaminacién con productos y/o sustancias que no cumplan lo
dispuesto en el presente Reglamento. Los productos deberan ser claramente

identificables en todo momento.

8. Acceso a las instalaciones

El operador debera permitir al organismo o autoridad de control, para la
inspeccion, el acceso a todas las partes de la unidad y a todos los locales, asi
como a las cuentas y a los documentos justificantes pertinentes. Debera facilitar
al organismo o autoridad de control toda la informacion que se considere
necesaria para la inspeccion.

Cuando asi lo solicite el organismo o autoridad de control, el operador
debera presentar los resultados de sus propios programas voluntarios de control y
muestreo.

Ademas, los importadores y primeros destinatarios deberan presentar todos
los permisos de importacién, asi como los certificados de control para las

importaciones procedentes de terceros paises.

Disposiciones especificas

Produccion de vegetales, productos vegetales, animales y/o productos animales

La produccion debera llevarse a cabo en una unidad cuyos locales de
produccion, parcelas, pastos, zonas de ejercicio y de acceso al aire libre de los

animales, instalaciones ganaderas, y, en su caso, locales para almacenamiento de
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vegetales, productos vegetales, productos animales, materias primas e insumos,
estén claramente separados de aquéllos de cualquier otra unidad que no produzca

de conformidad con las normas contempladas en el presente Reglamento.

Animales y productos animales procedentes de la cria de animales

1. Control inicial

Al iniciarse la aplicaciéon del régimen de control, aplicado especificamente a
la cria de animales, la descripcibn completa de la unidad citada anteriormente
deberd incluir las siguientes disposiciones generales:

— una descripcion completa de las instalaciones ganaderas, pastos, zonas de
ejercicio y de acceso al aire libre de los animales, etc., y, en su caso, de los
locales de almacenamiento, transformaciéon y empaquetado de los animales,
productos animales, materias primas e insumos,

— una descripcion completa de las instalaciones de almacenamiento del estiércol,
las medidas concretas deberan incluir:

— un plan de esparcimiento del estiércol, aprobado por un organismo o autoridad
de control, asi como una descripcién completa de las superficies dedicadas a las
producciones vegetales,

— en su caso, en relacion con el esparcimiento del estiércol, las disposiciones
contractuales establecidas por escrito con otras explotaciones agricolas en
cumplimiento con lo dispuesto en el presente Reglamento,

— un plan de gestién de la unidad de cria animal de produccién ecoldgica (por

ejemplo, gestion de la alimentacion, reproduccion, salud, etc.).

2. ldentificacion de los animales

Los animales deberan identificarse de manera permanente, mediante las
técnicas adecuadas a cada especie; individualmente en el caso de mamiferos de
tamafio grande, e individualmente o por lotes en el caso de aves de corral y

pequenos mamiferos.
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3. Registros de los animales

Los datos de los animales deberan compilarse en un registro y estar
siempre a disposicion de los organismos y autoridades de control en la sede de la
explotacion. En estos registros, destinados a proporcionar una descripcion
completa del modo de gestion del rebafio o grupo de animales, debera constar la
siguiente informacion:

— las llegadas de animales, por especie: origen y fecha de llegada, periodo de
conversion, marca de identificacion e historial veterinario,

— las salidas de animales: edad, numero, peso en caso de sacrificio, marca de
identificacion y destino,

— las posibles pérdidas de animales y su justificacién,

— alimentacion: tipo de alimentos, incluyendo los complementos alimenticios, la
proporcion de los distintos componentes de la racion, los periodos de acceso a los
corrales y de trashumancia en caso de que existan restricciones en la materia,

— profilaxis, intervenciones terapéuticas y cuidados veterinarios: fechas del
tratamiento, diagnostico, naturaleza del producto utilizado en el tratamiento,
modalidades de tratamiento, recetas del facultativo para los cuidados veterinarios,
con justificacion y tiempo de espera impuestos antes de la comercializacion de los

productos animales.

5. Otros requisitos

Por derogacién de lo dispuesto en estas normas, se aceptara el
almacenamiento en la explotacion de medicamentos veterinarios alopaticos y de
antibioticos, siempre y cuando hayan sido recetados por un veterinario en el marco
de tratamientos contemplados anteriormente en este reglamento, se encuentren

almacenados en un lugar supervisado y figuren en el registro de la explotacién.

Datos de la notificacién contemplada en la letra a) del apartado 1 del articulo.

a) Nombre y direccion del operador;

58



b) Localizacion de las zonas y, en su caso, las parcelas (datos catastrales) donde
se realizan las operaciones de elaboracion;

c) Caracteristicas de las operaciones y de los productos;

d) Compromiso contraido por el operador de efectuar las operaciones con arreglo
a lo dispuesto;

e) Cuando se trate de una explotacion agricola, la fecha en que el productor haya
dejado de aplicar en las parcelas de que se trate productos cuya utilizacién no sea
compatible con lo dispuesto;

f) El nombre del organismo autorizado al que el operador haya confiado el control
de su explotacion y/o empresa, cuando en el Estado miembro de que se trate se
haya puesto en aplicacion el régimen de control mediante la autorizacion de

dichos organismos.

Ambito de aplicacion

Articulo 1

1. El presente Reglamento se aplicara a los productos que a continuacion se
indican, siempre que dichos productos lleven o vayan a llevar indicaciones

referentes al método de produccién ecoldgica:

a) productos agricolas vegetales no transformados; asi como animales y
productos animales no transformados, en la medida en que los principios de
produccion y las correspondientes normas especificas de control que se
describieron al principio del reglamento;

b) productos agricolas vegetales transformados y productos animales
transformados destinados a la alimentaciéon humana, preparados basicamente a
partir de uno o mas ingredientes de origen vegetal y/o animal;

c) alimentos para animales, piensos compuestos y materias primas para la

alimentacion animal no recogidos en la lista anterior.
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Articulo 2

A los fines del presente Reglamento, se considerara que un producto lleva
indicaciones que hacen referencia al método ecoldgico de produccion cuando, en
su etiquetado, material publicitario o documentos comerciales, dicho producto o
sus ingredientes, o las materias primas para piensos se describan en términos que
sugieran al comprador que el producto o sus ingredientes, o las materias primas
para piensos se han obtenido de conformidad con las normas de produccién
establecidas en el articulo 6. En particular, los siguientes términos o sus
derivados habituales (tales como bio, eco, etc.) o diminutivos, solos o en
combinacion con otros términos, se consideraran indicaciones que hacen
referencia al método ecoldgico de produccién en toda la Comunidad y en todas las
lenguas comunitarias, a menos que no se apliquen a los productos agricolas
contenidos en los alimentos o piensos o, a todas luces, no tengan relacion con

dicho método de produccion: en espafiol: ecoldgico.

Articulo 3

El presente Reglamento se aplicara sin perjuicio de lo establecido en otras
disposiciones comunitarias o nacionales, conforme al derecho comunitario,
relativas a los productos, tales como las disposiciones por las que se regulan la
produccion, la elaboracién, la comercializacién, el etiquetado y el control, incluida

la legislacion relativa a los productos alimenticios y a la alimentaciéon animal.

Definiciones

Articulo 4
A efectos del presente Reglamento, se entendera por:

1) Etiquetado: las menciones, indicaciones, marcas de fabrica o de
comercio, imagenes o signos que figuren en envases, documentos, letreros,

etiquetas, anillas o collarines que acompanan o se refieren a productos.
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2) Produccion: las operaciones realizadas en la explotacion agraria para la
obtencién, envasado y primer etiquetado como productos de produccidn ecoldgica

de los productos agrarios producidos en dicha explotacién.

3) Elaboracién: las operaciones de conservacion y/o transformacion de
productos agrarios (incluido el sacrificio y despiece de productos animales), asi
como el envasado y/o las modificaciones realizadas en el etiquetado relativas a la
presentacion del método de produccion ecolégica de los productos frescos,

conservados y/o transformados;

4) Comercializacion: la tenencia o exposicién para la venta, la puesta en

venta, la venta, la entrega o cualquier otra forma de introduccion en el comercio.

5) Operador: la persona fisica o juridica que produzca, elabore o importe de
terceros paises los productos con vistas a su comercializacion, o que comercialice

dichos productos.

6) Producciéon animal: la produccion de animales terrestres (incluidos los
insectos) domésticos o domesticados y de especies acuaticas criadas en agua
dulce, salobre o salada. Los productos de la caza y de la pesca de animales

silvestres no se consideraran procedentes de la producciéon ecoldgica;

7) Piensos ecologicos/materias primas para la alimentacién animal
producidos ecolégicamente: los piensos ecolégicos/materias primas para la
alimentacion animal producidos con arreglo a las normas de produccion

establecida;

8) Piensos ecoldgicos/materias primas para la alimentacion animal en
conversién: piensos ecolégicos/materias primas para la alimentacion animal, salvo
en lo relativo al periodo de conversion en que dichas normas se aplican durante al

menos un ano antes de la cosecha;

9) Piensos/materias primas para la alimentacion animal convencionales:
piensos/materias primas para la alimentacion animal que sean compatibles con lo

establecido en el reglamento de agricultura organica.
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Etiquetado
Articulo 5

1. En el etiqguetado o en la publicidad de los productos s6lo se podra hacer

referencia al método de produccion ecologica cuando:

a) dichas indicaciones pongan de manifiesto que se trata de un método de

produccion agraria;

b) el producto haya sido obtenido con arreglo a las normas establecidas, o
haya sido importado de paises terceros con su respectiva certificacion y

aprobacion;

c) el producto haya sido producido o importado por un operador sujeto a las

medidas de control especifico.

d) en el etiquetado de los productos preparados constara el nombre y/o el
numero de codigo correspondiente a la autoridad o al organismo de control de que
dependa el productor. La elecciéon de la menciéon del nombre y/o del numero de

cédigo depende del Estado miembro que notifica su decision a la Comision.

2. En el etiqguetado o en la publicidad de los productos sélo se podra hacer
referencia, en la denominacion de venta del producto, a indicaciones que hagan

referencia a métodos de produccion ecoldgica cuando:

a) al menos el 95% de los ingredientes de origen agrario del producto sean
productos o provengan de productos obtenidos con arreglo a las normas
establecidas o hayan sido importados de paises terceros con su respectiva

certificacion y aprobacion;

b) todos los demas ingredientes de origen agrario del producto estén
contemplados en este reglamento, o hayan sido autorizados provisionalmente en

un Estado miembro conforme a toda norma de desarrollo adoptada;

c) Los ingredientes de origen no agrario que contenga el producto sean

unicamente sustancias que figuren en este reglamento;
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d) ni el producto ni sus ingredientes hayan sido sometidos a tratamientos que

impliquen la utilizacién de radiaciones ionizantes;

e) el producto haya sido elaborado o importado por un operador que se haya

sometido a las medidas de control establecidas;

f) en el etiquetado de los productos constara el nombre y/o el numero de
cédigo correspondiente a la autoridad o al organismo de control de que dependa el
operador que haya efectuado la ultima operacion de elaboracién. La eleccion de la
mencion del nombre y/o del numero de cédigo depende del Estado miembro que

notifica su decision a la Comision.

g) el producto se haya elaborado sin usar organismos modificados

genéticamente ni productos derivados de esos organismos.

La indicacién relativa a los métodos de produccion ecoldgica debera dejar
claro que se refieren a un método de produccion agraria y debera ir acompafada
de una referencia a los ingredientes de origen agrario de que se trate, al menos

que dicha referencia figure claramente en la lista de ingredientes.

Normas de produccién
Articulo 6

1. El método de produccion ecoldgica implica que para la produccién de productos

que no sean semillas ni material de reproduccion vegetativa:

a) deben cumplirse como minimo las disposiciones que figuran al principio
de este reglamento y, cuando proceda, las correspondientes reglas

detalladas;

b) sblo se podran utilizar productos compuestos de las sustancias incluidas
en este reglamento como productos fitosanitarios, fertilizantes, acondicionadores
del suelo, alimentos para animales, materias primas para la alimentacion animal,

piensos compuestos, aditivos en la alimentacién animal, productos de limpieza y
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desinfeccion para los locales e instalaciones ganaderas, productos para el control
de plagas y enfermedades en los locales e instalaciones o con cualquier otra
finalidad que se especifique mas adelante en este reglamento en relacién con

determinados productos.

c) sélo se utilizaran semillas o material de reproduccion vegetativa que se

hayan producido mediante el método de produccion ecologica;

d) no podran emplearse organismos modificados genéticamente ni
productos obtenidos a partir de éstos, con excepcion de los medicamentos

veterinarios.

2. El método de produccion ecoldgica implica que para las semillas y el material de
reproduccion vegetativa, el parental femenino si se trata de semillas y el parental

si se trata de material de reproduccién vegetativa, deben haberse producido:

a) sin usar organismos modificados genéticamente ni productos derivados

de esos organismos

b) de acuerdo con lo dispuesto por lo menos durante una generacién o, si

se trata de cultivos perennes, durante dos temporadas de cultivo.

Articulo 6 bis

1. A efectos del presente articulo se entendera por “plantulas” las plantas enteras

destinadas a la plantacion para la produccion de vegetales.

2. El método de produccion ecoldgica supone que, cuando los productos utilicen
dichas plantulas, éstas deberan haber sido producidas de conformidad con lo

dispuesto en el reglamento.
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Sistema de control

Articulo 8

1. Cualquier operador que produzca, elabore, almacene o importe de un tercer
pais algun producto con vistas a su comercializacion posterior o que comercialice

dicho producto debera:

a) notificar esa actividad a la autoridad competente del Estado miembro
en el que se realice la actividad; la notificacion incluira los datos mencionados en

este reglamento;

b) someter su empresa al régimen de control.

Los estados miembros podran eximir de la aplicacion del presente apartado
a los operadores que vendan directamente al consumidor o usuario final dichos
productos, siempre que no los produzcan, preparen o almacenen si no es en

conexion con el punto de venta, ni los importen de un tercer pais.

2. Los Estados miembros designaran una autoridad o un organismo que se

encargara de recibir las notificaciones.

Los Estados miembros podran disponer la comunicacion de cualquier
informacion complementaria que consideren necesaria para el control eficaz de los

operadores de que se trate.

3 .La autoridad competente garantizara que se ponga a disposicion de los
interesados una lista actualizada con los nombres y direcciones de los operadores

que estén sometidos al sistema de control.

Articulo 9

1. Los Estados miembros crearan un sistema de control administrado por una o
mas autoridades de control designadas u organismos privados autorizados,

al que estaran sujetos los operadores.
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2. Los Estados miembros adoptaran las medidas necesarias para que se
garantice a los operadores el acceso al sistema de control siempre que
cumplan las disposiciones del presente Reglamento y paguen su

contribucion a los gastos de control.

3. El régimen de control incluira, por lo menos, la aplicacion de las medidas

precautorias y de control que recogen anteriormente.

4. Para la aplicaciéon del régimen de control por organismos privados, los
Estados miembros designaran una autoridad encargada de la autorizacion y

supervision de dichos organismos.

5. Para la autorizacion de un organismo de control privado se tendran en cuenta

los siguientes factores:

a) el programa de control del organismo, que debera contener una descripcion
pormenorizada de las medidas de control y de las medidas precautorias que el
organismo se compromete a imponer a los operadores sujetos a su control; las
sanciones que el organismo se proponga imponer en caso de advertir

irregularidades y/o infracciones;

b) la existencia de recursos adecuados de personal cualificado e infraestructura
administrativa y técnica, asi como la experiencia en materia de control y la
fiabilidad;

c) la objetividad del organismo de control respecto de los operadores sujetos al

control del mismo.
6. Tras autorizar a un organismo de control, la autoridad competente debera:

a) garantizar la objetividad de las inspecciones efectuadas por el organismo de

control;
b) comprobar la eficacia del control;

c) tomar nota de las irregularidades y/o infracciones comprobadas y de las

sanciones aplicadas;

66



d) retirar la autorizacion al organismo de control en caso de que éste no cumpla

los requisitos.

6 bis los Estados miembros asignaran un numero de codigo a todo organismo o
autoridad de control autorizados o designados de acuerdo con las disposiciones
del presenta articulo. Informaran de ello a los demas Estados miembros y a la

Comisién, que publicara estos numeros de cédigo en la lista.
7. La autoridad de control y los organismos autorizados de control deberan:

a) garantizar, por lo menos, que las medidas precautorias y de control que figuran

al inicio de este reglamento se apliquen a las explotaciones sujetas a su control,

b) guardar el debido sigilo respecto a las informaciones y datos que obtengan en
el ejercicio de sus actividades de control a personas distintas del responsable de

la explotacidn de que se trate y de las autoridades publicas competentes.

No obstante, a peticion debidamente justificada por la necesidad de
garantizar que los productos se han producido de conformidad con el presente
Reglamento, intercambiaran con otras autoridades de control u organismos
autorizados de control informacién pertinente sobre el resultado de sus controles.

Podran, asimismo intercambiar la citada informacion por iniciativa propia.
8. Los organismos autorizados de control deberan:

a) facilitar a la autoridad competente, a efectos de la inspeccion, el acceso a sus
despachos e instalaciones y cuanta informacién y ayuda la autoridad estime
necesaria para el cumplimiento de sus obligaciones en virtud del presente

Reglamento;

b) remitir, a mas tardar el 31 de enero de cada ano, a la autoridad competente del
Estado miembro una lista de los operadores que el 31 de diciembre del afo

anterior estuviesen sujetos a su control, y presentar un breve informe anual.
9. Tanto la autoridad de control como los organismos de control deberan:

a) velar por que, siempre que se observe una irregularidad por lo que respecta a la

aplicacién de los articulos 5 o 6, relativo a los requisitos en materia de etiquetado
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referidos al método de produccidén agricola ecologico en lo que respecta a los
alimentos para animales, los piensos compuestos y las materias primas para la
alimentacién animal, o de las medidas que figuran al principio del reglamento, se
supriman las indicaciones que establece el articulo 2 y que se refieren al método
de produccién ecoldgica de todo el lote o todas la produccidn afectados por la
irregularidad de que se trate;

b) en caso de que se descubra una infraccion manifiesta o de efecto prolongado,
prohibir al operador de que se trate, la comercializacion de los productos provistos
de indicaciones relativas al método de produccién ecoldgica, durante un periodo
que debera acordarse con la autoridad competente del Estado miembro.

10. En el caso de la produccién de carne, los Estados miembros se aseguraran de
que los controles se refieran a todas las fases de produccion, el sacrificio, el
despiece y a cualquier otra elaboraciéon, hasta la venta al consumidor, a fin de
garantizar en la medida en que sea técnicamente posible la trazabilidad de los
productos animales a lo largo de toda la cadena de produccién, tratamiento y
elaboracién, desde la unidad de produccion del animal hasta la unidad de
envasado o etiquetado final. Comunicaran a los otros Estados miembros y a la
Comision, junto con el informe de supervision previsto, las medidas adoptadas y el

seguimiento que se ha hecho de ellas.

a) En el caso de otra produccion animal distinta de la carne, deberan establecerse
disposiciones que garanticen, en la medida de lo técnicamente posible, una

trazabilidad de los productos.

b) En cualquier caso, las medidas que se adopten deberan ofrecer garantias a los
consumidores de que los productos han sido producidos de conformidad con el

presente Reglamento.
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Indicacién de conformidad con el régimen de control

Articulo 10

1. La indicacion o el logotipo sellado que indican que el producto es
conforme con el régimen de control s6lo podran figurar en el etiquetado de los
productos cuando estos:

a) cumplan todos los requisitos del presente reglamento;

b) que hayan estado sometidos al régimen de control, hayan sido

importados con su debida aprobacion;

c) se vendan directamente en envases cerrados por el productor o el
elaborador al consumidor final o sean comercializados como alimentos envasados;
en caso de venta directa por parte del productor o el elaborador al consumidor
final no seran necesarios envases cerrados siempre que el etiquetado permita
identificar claramente y sin ambigliedades el producto a que se refiere dicha
indicacion;

d) lleven en el etiquetado el nombre y/o la razén social del productor,
elaborador o vendedor asi como el nombre o el numero de codigo de la autoridad
u organismo de control y todas las indicaciones que exigen las disposiciones
reglamentarias sobre etiquetado de productos alimenticios de conformidad con la

legislaciéon comunitaria.
2. Tanto la autoridad de control como los organismos de control deberan:

a) en caso de que se descubra una irregularidad por lo que respecta a la
aplicacién de los articulos 5 y 6 o de las medidas contempladas en este
reglamento, se dispone que se suprima del todo el lote o toda la produccién

afectados por la irregularidad;

b) en caso de que se descubra una infraccibn manifiesta o de efecto
prolongado, retirar al operador durante un periodo que debera acordarse con la

autoridad competente del Estado miembro.

69



4 Podran precisarse las modalidades de retirada de la indicacién que figura al
inicio del reglamento en caso de que se descubran determinadas infracciones

a las disposiciones del presente reglamento.

Disposiciones generales de aplicacion

Articulo 10 bis

1. En caso de que un Estado miembro descubra irregularidades o
infracciones respecto de la aplicacion del presente Reglamento en un producto
procedente de otro Estado miembro que lleve alguna de las indicaciones
contempladas en el articulo 2, informara de ello al Estado miembro que haya
designado a la autoridad de control o autorizado al organismo de control, asi como

a la Comision.

2. Los Estados miembros adoptaran las medidas necesarias para evitar la

utilizacion fraudulenta de las indicaciones contempladas en el articulo 2.

Importaciones de paises terceros

Articulo 11

1. Los productos importados de terceros paises podran comercializarse en el
mercado comunitario etiquetados como productos con indicaciones que hagan

referencia al método de produccidn ecoldgica, siempre que
a) cumplan lo dispuesto en los articulos 5 y 6 del presente Reglamento;

b) todos los operadores, incluidos los exportadores, hayan sometido sus

actividades a un organismo o autoridad de control reconocidos; y

c) los operadores interesados pueden entregar en todo momento a los
importadores o0 a las autoridades nacionales pruebas documentales que permitan
identificar al aperador que haya llevado a cabo la ultima operacion y el tipo o gama
de productos bajo su control, asi como verificar que el operador en cuestion
cumple lo dispuesto, y el periodo de validez.
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2. La Comisién reconocera, a los organismos y autoridades de control
incluidos los organismos y autoridades de control mencionados en el articulo 9,
competentes para efectuar controles y expedir las pruebas documentales, en

terceros paises, y elaborara un alista de ellos.

Los organismos de control se homologaran con la norma europea EN
45011 o Guia ISO/IEC 65, “Criterios Generales relativos a los organismos de
certificacion de productos”, en version publicada mas recientemente en el Diario
Oficial de la Union Europea, serie C. Los organismos de control se someteran a
evaluacion periddica in situ, asi como a vigilancia y reevaluacion plurianual de sus

actividades por parte del organismo de homologacion.

Al examinar las solicitudes de reconocimiento, la Comision solicitara al
organismo o a la autoridad de control toda la informacién necesaria. La Comision
podra confiar a unos expertos la funcion de examinar in situ las normas de
produccion y las actividades de control realizadas en el tercer pais por el

organismo o autoridad de control en cuestién.

Los organismos o autoridades de control reconocidos facilitaran los
informes o evaluacién expedidos por el organismo de acreditacion o, en su caso,
por la autoridad competente, relativos a la evaluacion periddica in situ, la vigilancia

y la reevaluacioén plurianual de sus actividades.

Basandose en los informes de evaluacion, la Comision, con la asistencia de
los Estados miembros, velara por la oportuna supervision de los organismos y
autoridades de control reconocidos, revisando periddicamente su reconocimiento.
La indole de la supervisidon se determinara basandose en una evaluacion del
riesgo de que se produzcan irregularidades o infracciones respecto de la
disposiciones establecidas en el presente Reglamento o en virtud del presente

Reglamento.

3. Los productos importados de terceros paises también podran
comercializarse en el mercado comunitario etiquetados como productos con
indicaciones que hagan referencia al método de produccion ecoldgica, a condicidon

de que:
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a) se hayan obtenido de conformidad con unas normas de produccion
equivalentes a las establecidas en los articulos 5 y 6, que se aplican a la

produccion ecoldgica en la Comunidad;

b) los operadores hayan estado sometidos a medidas de control de
eficacia equivalente a las mencionadas en los articulos 8 y 9, y dichas medidas de
control se hayan aplicado de forma permanente y efectiva:

c) en todas las etapas de produccion, preparacion y distribucion llevadas
a cabo en el tercer pais, los operadores hayan sometido sus actividades a un
régimen de control reconocido de conformidad con el apartado 4, o a un
organismo o autoridad de control reconocidos de conformidad con el apartado 5,

y

d) los productos estén amparados por un certificado de control expedido
por los organismos o autoridades de control del tercer pais, reconocidos de
conformidad con el apartado 4, o por un organismo o autoridad de control
reconocidos de conformidad con el apartado 5, que confirmen que el producto
cumple las condiciones establecidas en el presente apartado. El certificado
original debera acompafar a las mercancias hasta los locales del primer
destinatario; ulteriormente, el importador debera mantener el certificado a
disposicion del organismo de control y, en su caso, de la autoridad de control,

durante un periodo no inferior a dos afios.

4. La Comisién de conformidad con el procedimiento contemplado en el
articulo 14, apartado 2, podra reconocer a los terceros paises cuyo sistema de
produccion cumpla normas equivalentes a las establecidas en los articulos 5y 6 y
cuyas disposiciones de control sean de eficacia equivalente a las establecidas en

los articulos 8 y 9, y elaborara una lista de dichos paises.

Al examinar las solicitudes de reconocimiento, la Comisién solicitara al
tercer pais que facilite toda la informacion necesaria. La Comision podra confiar a
expertos la funcién de examinar in situ las normas de produccion y las

disposiciones de control del tercer pais en cuestion.
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Antes del 31 de marzo de cada afo, los terceros paises reconocidos
enviaran a la Comision un informe anual conciso relativo a la aplicacion y el

cumplimiento de las disposiciones de control.

Basandose en la informacién contenida en dichos informes anuales, la
Comision, con la asistencia de los Estados miembros, velara por la oportuna
supervision de los terceros paises reconocidos, revisando periddicamente su
reconocimiento. La indole de la supervision se determinara sobre la base de una
evaluacion del riesgo de que se produzcan irregularidades o infracciones respecto
de las disposiciones establecidas en el presente Reglamento o en virtud del
presente Reglamento.

5. Por lo que respecta a los productos no importados con la aprobacion
necesaria y no importados de terceros paises reconocidos, la Comisién, de
conformidad con el procedimiento contemplado, podra reconocer a los organismos
y autoridades de control, incluidos los mencionados en el articulo 9, competentes
para realizar controles y emitir certificados en terceros paises, y elaborara una lista

de ellos.

La Comisiobn examinara todas las solicitudes de reconocimiento

presentadas por un organismo o autoridad de control de un tercer pais.

Al examinar dichas solicitudes, la Comision solicitara al organismo o
autoridad de control que facilite toda la informacién necesaria. El organismo o
autoridad de control se sometera a evaluacion periddica in situ, asi como a
vigilancia y reevaluacion plurianual de sus actividades, que llevara a cabo un
organismo de homologacion o, en su caso, una autoridad competente. La
Comision podra confiar a unos expertos la funcion de examinar in situ las normas
de produccién y las actividades de control realizadas en el tercer pais por el

organismo o autoridad de control en cuestion.

Los organismos o autoridades de control reconocidos facilitaran los
informes de evaluacidén expedidos por el organismo de homologacion o, en su
caso, por la autoridad competente, relativos a la evaluacién periddica in situ, la

vigilancia y la reevaluacion plurianual de sus actividades.
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Basandose en estos informes de evaluacion, la Comisién, con la asistencia
de los Estados miembros, velara por la oportuna supervision de los organismos y
autoridades de control reconocidos, revisando periddicamente su reconocimiento.
La indole de supervisiéon se determinara sobre la base de una evaluacion del
riesgo de que se produzcan irregularidades o infracciones respecto a las
disposiciones establecidas en el presente Reglamento o en virtud el presente

Reglamento.

El certificado original debera acompafiar a las mercancias hasta los locales
del primer destinatario; el importador debera mantener el certificado a disposicion
del organismo de control y, en su caso, de la autoridad de control, durante un

periodo no inferior a dos afos.

Cada Estado miembro informara a los demas Estados miembros y a la
Comision de toda autorizacidon concedida con arreglo al presente apartado,
incluyendo informacién sobre las normas de produccion y las disposiciones de

control afectadas.

A peticion de un Estado miembro o por iniciativa de la Comisién, el Comité
mencionado examinara las autorizaciones concedidas de conformidad con el
presente apartado. En caso de que de dicho examen se desprenda el
incumplimiento de las disposiciones recogidas en el presente articulo, la Comisién

pedira al Estado miembro que concedié la autorizacion que la retire.

La Comisién, adoptara, de conformidad con el procedimiento contemplado

medidas detalladas para la aplicacion del presente articulo y, en particular:

a) en relacion con los criterios y los procedimientos que deben seguirse
para el reconocimiento de terceros paises y de organismos y autoridades de
control, incluida la publicacion de listas de los terceros paises y los organismos y

autoridades de control reconocidos.
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Capitulo lll

Diseno del Sistema de Produccion
Organico
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Definicidn del concepto.

Produccion Organica:

Segun la FAO: “La produccién organica es un sistema global de gestion de
la produccién que fomenta y realza la salud de los agro ecosistemas, inclusive la
diversidad bioldgica, los ciclos bioldgicos y la actividad biologica del suelo. Hace
hincapié en la utilizacion de practicas de gestion, con preferencia a la utilizacion de
insumos no agricolas (...) Esto se consigue aplicando, siempre que es posible,
métodos agrondmicos, biolégicos y mecanicos, en contraposicién a la utilizaciéon
de materiales sintéticos, para desempenar cualquier funcion especifica dentro del

sistema".

Caracterizacién del sistema Caprino bajo manejo Organico

Esta descripcion sera planteada cumpliendo todas las normativas de la
legislacion organica especificamente del Reglamento de la Comunidad Europea
N° 889/2008 y tratando de cumplir con los mismos rendimientos productivos del

sistema convencional.

Aunque la legislacién no es tan especifica en el manejo de cada etapa de
los animales el espiritu de la ley es tratar de dar bienestar animal y un manejo
amigable con el ambiente. La explicacion se hara desde el nacimiento de las
cabritas y su proceso hasta llegar a una edad adulta sin ser tan especifico como
en el sistema tradicional pero si respetando la normativa organica y ademas
buscando describir las practicas de manejo mas comunmente usadas por
caprinocultores de nuestro pais de una forma organica aunque cabe recalcar que
muchas de estas son muy similares debido al caracter tan artesanal de la

produccion caprina del pais.
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Disefo de la finca y rutina de labore

Antes de describir el manejo de todas las etapas de los animales se
describe un poco la finca lo que permite tener una idea clara de lo que seria la

explotacion y las areas que se tendran dispuestas para cada etapa.

Descripcién de la finca.

La finca se encuentra situada en la comunidad de los Alpes distrito de
Venecia Cantdon San Carlos de la provincia de Alajuela segun en el Registro
Nacional mide 24,223 m? como se puede ver en la figura 3, tiene acceso mediante
un camino de lastre, la finca fue dedicada durante mucho tiempo a la produccién
de café pero debido a la caida del precio se transformo en una finca dedicada al
engorde de ganado de una manera extensiva recientemente fue reforestada con
arboles de eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) conservando el pasto. La finca
no cuenta con mayores facilidades como agua o electricidad pero si cuenta con un
rio que mantiene agua durante todo el afio, del area total un 50% esta reforestado
el area restante presenta pasto jaragua (Hyparrhenia rufa), es importante recalcar
que la finca cuenta con dos desniveles bastantes marcados ya que el rio forma un
pequefio caidn. Finalmente se debe mencionar que por los ultimos tres afios no
ha tenido ningun tipo de labranza ni de carga de abonos quimicos por lo que se

puede solicitar reducir el periodo de transicion.
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Escala 1:1,000
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Figura 3. Descripcidn del area de la finca empleada para el desarrollo del

proyecto en los Alpes, Venecia de San Carlos.

Descripcién de la zona.

Las caracteristicas climaticas son favorables para la agricultura asi como para las
explotaciones animales ya que cuenta con condiciones favorables segun reporto el
MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) en el programa de Agencia de

Servicios Agropecuarios (ASA):

e Precipitacion
Por ser una zona de influencia atlantica el régimen de pluviosidad es alto. En las
cabeceras de los distritos se informa una precipitacion promedio de 4057 mm
anuales y en las areas bajas la precipitacion promedio es de 3076 mm por afo.
En las zonas montafnosas donde estan asentadas las areas protegidas la
precipitacion es mayor a los 5000 mm. Los meses con mas lluvia son julio, octubre

y diciembre, y los mas secos son febrero, marzo y abril (MAG 2006).

e Viento

78



No existen datos sobre la intensidad de los vientos, pero no se evidencian efectos
negativos a la produccion. Para los estudios de capacidad de uso este factor se

clasifica como ausente (MAG 2006).

e Temperatura
Con una variacion tan amplia de alturas, también se nota una variabilidad en la
temperatura ambiental. En el area donde estan las poblaciones mayores (Rio
Cuarto, San Miguel de Sarapiqui y Venecia) la temperatura minima promedio es
de 18,8 grados y la maxima promedio de 27,1 grados encontrandose la media
anual en 23,4 grados (MAG 2006).

Estructura de Hato

Como se observo en la legislacién (Cuadro 11) la cantidad maxima de
animales por hectarea es de 13,3 en funcibn de una deposicion de
170 kg.N.ha'.afio™ y si el 4rea es de 2,4 ha se puede tener un maximo de 31
animales adultos. En el cuadro 13 se puede observar como se distribuiran los
animales en las diferentes etapas. Aunque la legislacion establece la cantidad de
13,3 animales adultos por hectarea, para este modelo se analizo tener animales
en etapas de gestacion, productivas y desarrollo, con la finalidad de evitar la
crianza de animales jovenes y solo se incluiran al hato 6 hembras gestantes de
primer parto cada afio para un porcentaje de reemplazo de 20%, esta tasa de
reemplazo es la permitida por la ley. El modelo contempla la venta de todas las
crias al destete. El modelo contempla introducir el primer afio un maximo de 5
cabras de mas de cuatro partos que seran remplazados al afio siguiente luego de
un parto mas. El numer6é de hembras en produccion va a ser variable durante el
ano sin embargo se promediaran 19 hembras en produccion con una produccion
promedio de 1,5 litros al dia. En el anexo 10 se observa el flujograma de animales

mensuales.
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Cuadro 13. Estructura promedio del hato para el desarrollo de un sistema de

produccion caprino bajo manejo organico.

Ano

Etapa 0 1 2 3 4 5
Inicio 0 0 0 0 0 0
Desarrollo 3 3 3 3 3 3
Secas 3 5 5 5 5 5
Produccion (5 hembras de mas de 4 19 19 19 19 19 19
partos)
Machos 1 1 1 1 1 1
Total 25 | 28 28 28 28 28

Manejo Organico por etapas

Nacimiento

Al igual que en el sistema convencional este un momento muy importante
en la explotacidn las cabras durante el parto deberan recibir una buena atencion, a
pesar de que un principio de la produccion organica es no estabular animales se
recomienda apropiado que las cabras prontas a parir estén dentro de las
instalaciones en algun corral para en caso de ser necesario poder brindarle ayuda

mas facilmente.

Esta area debe estar completamente desinfectada y limpia con los
productos organicos permitidos por la legislacion para el caso especifico se
utilizara yodo y agua para reducir el riesgo de contaminacion tanto de la madre
como de la cria, ademas debe ser comoda para la cabra y para evitar el encierro
completo de los animales tendra un patio de asoleo. Por ultimo debe ser facil de
limpiar y de recoger los desechos de los animales para su posterior compostaje o
sea compatible con el almacenamiento y los sistemas de manejo del excremento
caprino. Los animales desde que nacen deben ser identificados, segun la
legislacion el método de identificacion debe ser el apropiado para cada especie

por lo que queda abierta la opcidn de aretes, collares, tatuajes, etc.
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Crianza y Desarrollo de Cabritos(as).

Luego del nacimiento las cabritas y los cabritos a diferencia con el sistema
tradicional se mantendran con sus respectivas madres al menos una semana y
luego seran trasladados a un corral separado. Luego de los ordefios los animales
mas jovenes seran alimentados con amamantamiento restringido post ordefio por
30 minutos hasta el destete, este periodo no puede ser menos de 45 dias segun la

legislacion.

El destete se dara de forma paulatina alrededor de los 3 meses de edad ya
cuando los animales estén un poco mas grandes y con el sistema digestivo listo
para asimilar el consumo de forrajes. Después de ese momento ya se podran

vender.

Desarrollo de cabritas

El objetivo es llegar a la monta con una condicién corporal idonea que
segun Santucci y Maestrini (1985) es de 3 a 3,5 en una escala de 0 a 5 basado en

la palpacion de dos regiones anatomicas el esternén y las vértebras lumbares.

En la mayoria de las explotaciones convencionales la monta se da al llegar
a un peso promedio de 35-40 kg y posterior al primer celo, como no se maneja un
registro de a qué edad promedio ocurre esto, los productores dicen que es
alrededor de los primeros 15 meses de edad. En el modelo organico se esperan
parametros muy similares al sistema convencional con un peso promedio de 35-40

kg con el requisito de llevar los registros respectivos.

Similar al modelo convencional la monta se practicara de forma natural
debido al bajo porcentaje de prefiez que se obtiene de la inseminacion artificial y el
poco conocimiento de la técnica. Luego de la monta los animales se mantendran

en los mismos grupos.

81



Ordeno de las cabras

El ordefio en el sistema organico no presenta variacidon al sistema
convencional lo importante es mantener el aseo de los animales y de las ubres sin
usar productos sintéticos por lo que se debe lavar el ubre preferiblemente con
agua y se debe usar un sellador (por ejemplo el yodo) la legislacion permite el uso

de tintura de yodo convencional.

Un buen ordefio, sea manual o mecanico, debe vaciar a fondo la ubre, tanto
para extraer la mayor cantidad de leche para obtener la totalidad de materias
grasas, ya que al final del ordefio es cuando esta se concentrate (Quittet 1978).
Para el modelo en cuestién al ser un grupo pequefio de animales se practicara el

ordefio manual.

Al igual que en el sistema convencional las cabras se ordefaran dos veces
al dia, manana y tarde. Como parte de la rutina de ordefio las cabras se trasladan
del repasto a la sala de espera y luego pasan a la sala de ordefio una a la vez. En
el cepo se les limpia el ubre en seco o con agua unicamente y secando con una
toalla de papel o tela diferente para cada animal y se procede al ordefio manual al
finalizar el ordefo bajo el modelo organico se realizara el sellado con tintura de

yodo.

Secado de las cabras

Se dara de manera natural sin la utilizacién de antibidticos. Lo ideal seria
cubrir las cabras a los siete meses de paridas ya que al llegar a los 60 o 90 dias
de gestacion la mayoria se secan solas en total, se busca secar las cabras
alrededor de los 9 a 10 meses. Si no ocurriera se deja primero un dia sin ordefo,
luego se ordefan cada dos, luego cada tres hasta que se seque. Con esto se le

permite que almacene reservas corpéreas para la préoxima lactacién y que el
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cabrito en el claustro materno se desarrolle del 60 al 100 por ciento de su peso
final en los dos ultimos meses (Castro 2004).

Manejo Sanitario

El manejo sanitario de forma organico es el cambio mas significativo ya que
evita utilizar medicamento sintético. Sin embargo, la legislacién permite el uso de
sustancias quimicas siempre y cuando primero este en peligro la vida del animal y
segundo se lleven bitacoras de su uso y dosificaciones, ademas se debe respetar
los dias de retiro de la leche de animales en tratamiento que seria del doble del

tiempo que se retira en un modelo convencional.

En el cuadro 14 se detalla las practicas propuestas de manejo sanitario
organico y se comparan con las practicas recomendadas por Castro (2004), para

sistemas convencionales.

Para cualquier otro tipo de problema sanitario que no haya sido
contemplado en el cuadro 14 como lo pueden ser: coccidiosis, colibacilosis,
debilidad vital e indigestion lactea, timpanismo, CAE (artritis encefalitis caprina),
linfoadenitis y mastitis se utilizaran tratamientos alternativos y unicamente solo
cuando no quede otra opcion y la vida del animal corra peligro o el veterinario lo
ordene se utilizaran medicamentos sintéticos. Es claro que de ser necesario tratar
animales en produccion se debera separar la leche y desecharse ademas se
debera llevar una bitacora sobre la utilizacion de medicamentos sintéticos para

futuras inspecciones de la certificadora organica.
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Cuadro 14. Comparacion de practicas sanitarias realizadas por los productores a

nivel nacional y el manejo ideal de un plan sanitario.

Practica Sanitaria

Plan Sanitario convencional

recomendado*

Practicas Aceptadas

Desparasitacion

Interna

de

internos a partir de un mes

- Control parasitos

de edad repetir al segundo y
15 a 20 dias

antes de la monta. Seguir

tercer mes.

Se

implementacion de un

recomienda la

plan complementario que
incluya el uso de Neem

(Azadirachta indica), Ajo

segun lo indique el | (Allium sativum), manejo
medicamento. de potreros, seleccion de
animales mas
resistentes vy utilizar el
método FAMACHA®©
para llevar un control
parasitario.
Bafios para parasitos | Bafios  contra parasitos | Se utilizara caldo
externos externos (piojos). sulfocalcico.
Vitaminas y|A los 3 y 40 dias es|Al no existir ninguna
Minerales necesario proceder a | restriccion se utilizara el

suministrar por via oral

vitamina A, en dosis de
10.000

internacionales vy

unidades

25.000
unidades internacionales de
15 a 20 dias
antes de la monta vitaminizar
con ADE.

Un mes antes del parto se

vitamina D.

deben vitaminizar con ADE.

programa recomendado.
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Vacunas

Vacunacion contra

neumoenteritis durante los
primeros 7 dias.
Vacunacion contra
Septicemia Hemorragica,
Carbén Bacteriano y Pierna
de

Negra a partir los 5

meses.

Se mantendra el plan de
vacunacion convencional
ya que asi lo permite la

normativa organica.

Recorte de Pezunas

Cada mes

Cada mes

Recorte de Pelo

Dos veces al ano

Cada vez que se ocupe

Descorné A las 2 semanas de edad. Se debe realizar a
edades tempranas y sin
productos sintéticos
como quemantes.

Limpieza y | Al menos dos veces al afio Cada 3 meses con

desinfeccion general tintura de vyodo o

de los corrales cualquier otro

desinfectante
convencional ya que son

permitidos.

Fuerte: Adaptado por el autor y de Castro (2004).

Descripcion del Plan Sanitario Organico

Parasitos internos:

El Neem (Azadirachta Indica) es un arbol de rapido crecimiento que puede

alcanzar 15 a 20 metros de altura y raramente 35 a 40 m. Tiene abundante follaje

todas las temporadas del afio, pero en condiciones severas se deshoja, incluso

casi completamente.

El ramaje es amplio, y puede alcanzar de 15 a 20 m de

diametro ya desarrollado. Como desparasitante se utilizan las semillas del Nim, ya
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que son ricas en compuestos limonoides con reconocida accion sobre insectos,
hongos y bacterias. De los mas de 40 compuestos aislados del Neem, la
Azadirachta esta considerada la mas potente. En Nicaragua también se usan las

hojas a razén de 200 hojas por litro de agua (Saenz 2006).

Modo de accién: es un biocontrolador que promueve el control de los
parasitos mediante el bloqueo de la sintesis y la liberacién de las hormonas en
juveniles, inhibe el apetito, provoca alteraciones en la diferenciacion de los tejidos,
reduce los movimientos y afecta los intestinos de los parasitos a través del

desarreglo de las mitocondrias.

Modo de uso: Mezclar 1 litro de agua con 750g de harina de semilla de nim,
dejando reposar por un dia y posteriormente se filtra. Dosis: Se suministra via oral
a razén de 1ml por kg de peso vivo, la frecuencia de aplicacion se determinara
segun lo indique la vigilancia de los animales (Salazar y Pariacote 2004). Esta
vigilancia se hara mediante el método FAMACHA® que relaciona la coloracién
de la conjuntiva del ojo con el estado anémico ocasionado por el parasito
Haemonchus contortus. Este método permitira hacer aplicaciones a los animales
mas afectados y al mismo tiempo permite seleccionar los animales mas
resistentes a la patologia, en el anexo 7 se puede observar las diferentes
coloraciones de la conjuntiva y lo que representa (Vargas 2006). A parte de esto
hay varias consideraciones, primero los corrales deben tener piso de cemento
para tratar de romper el ciclo de los parasitos, segundo rotacién en los repastos
con 21 dias de descanso y finalmente la recoleccion del excremento para su

posterior compostaje.

Parasitos externos:

Segun Saenz (2006) los caldos sulfocalcicos son una alternativa viable para
el control de ectoparasitos. Los ingredientes utilizados son: Azufre, cal y agua.
Preparacion: Hervir 13 litros de agua al momento de la ebullicion agregar 1,8 kg de

azufre y 900 g de cal. Revolver por 20 a 30 minutos con buen fuego hasta disolver
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todo el azufre y se torne de una coloracion rojo obscura. Baje el fuego y deje
enfriar y colar. Dosis: dos litros del caldo por 18 de extracto acuoso de madero
negro y nim. En alta infestacion 3 de calcio sulfocalcico y 17 de extracto. Baiar los

animales.

Mastitis:

Para el control de la mastitis lo mas importante es la higiene a la hora del
ordefo por lo que se recomienda limpiar la ubre de cada cabra con agua y secarlo
con un papel diferente a cada animal. En caso de ocurrir algun caso de mastitis
se tratara con homeopatia. La homeopatia es una rama de la medicina natural
que cura la enfermedad, tratando de estimular el sistema inmunolégico de la
persona o del animal, para que éste cree anticuerpos y se auto curé sin medicinas.
O sea, que el mismo causante de la enfermedad sirve para curarla, como si fuera
una vacuna (Saenz 2006).

Elaboracion de la homeopatia

Materiales:

Leche infestada con Mastitis (10-50 cc)
Frascos de vidrios color ambar con capacidad de 150-250 ml.
Alcohol Etilico al 40-95%.

Jeringas graduadas.

o~ 0w N =

Agua destilada.

Un procedimiento se puede realizar en base a la prueba de CMT (California
mastitis test) a todas las cabras en produccidén para el control de la mastitis
subclinica. De acuerdo a esta metodologia se diagnostica el grado de afectacion
de cada cabra y se registra para darle seguimiento a los casos positivos. Luego
se extrae muestra de cada cuarto afectado en un recipiente limpio, seco y estéril.
Los mejores resultados se obtienen de casos de mastitis clinica, ya que la CMT no

afirma la infeccion del animal con gérmenes causantes de la enfermedad y evalua
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cualitativamente las condiciones de manejo y ordefio del hato lechero y no

necesariamente una patologia.
Paso # 1

En un frasco de vidrio color ambar se coloca 1 cc de leche infestada con
mastitis. Se afnade 9 ml de alcohol etilico al 40-95 % de pureza, se procede a

agitar por dos minutos de forma ininterrumpida y ordenada.
Paso #2

De la primera dilucion se extrae 1 cc de material, se deposita en un
recipiente esterilizado y se anaden 9 cc de agua desmineralizada, se procede a

agitar por 2-5 minutos.

Este mismo procedimiento se realiza en las diluciones 3, 4 y 5
respectivamente utilizando agua desmineralizada en partes 1:9 (O sea 1 cc de la

dilucién anterior y 9 cc de agua desmineralizada).
Paso # 3.

De la quinta dilucion se extrae 1 cc. Se deposita en un frasco color ambar y
se afiade 9 cc de Alcohol Etilico al 40-95%, se procede a dinamizar por 2-5
minutos. Este dilucién la denominaremos la tintura madre (sexta dilucion). De esta
dilucién es la que se obtiene posteriormente el tratamiento homeopatico para

control de Mastitis en cabras afectadas.
Paso #4.
Procedimiento para la obtencion del Tratamiento de Mastitis.

De la sexta dilucion a base de alcohol etilico, se extrae 1 cc y se deposita
en otro frasco limpio, se afiade 9 cc de agua desmineralizada y se procede

inmediatamente a agitar por 2-5 minutos.
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Modo de Aplicacién:

1. En el caso de diagnosticar cabras con mastitis subclinica y clinica, se
aplica 1cc de tratamiento homeopatico (Séptima dilucion) en la los pliegues que se

encuentra en la base de la cola como se puede apreciar en la figura 4.

Figura 4. Lugar correcto para aplicar la homeopatia en las cabras.
Dosis: 1 cc.
Via de administracion: Subcutanea (en la base de la cola).

En el caso de mastitis Aguda y si las condiciones de manejo lo permiten se
recomienda aplicar 1 cc cada 15 minutos por 1 hora y luego hacer 2 aplicaciones /
dia/ de 3-5 dias.

Coccidiosis:

En caso de problemas de coccidia sobre todo en edades tempranas se han
realizado importantes estudios sobre las propiedades del propdleo. El propdleo es
una sustancia resinosa, que varia desde el color verde parduzco hasta el negro,
dependiendo de su origen botanico y de la presencia de flavonoides (Manrique

2000). La actividad biolégica del propdleo es muy amplia, donde se cita actividad:
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Antimicrobiana: destaca principalmente en el control de bacterias como

Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Bacillus alvei y Proteus vulgaris.

- Antimicética: la pinocembrina presente en el propdleo es el principal responsable

de esta actividad, principalmente en algunas cepas del género Candida.

- Antiparasitaria: Moura (1999) refiere su efectividad contra la Giardia lamblia, y

como control en 67% de Eimeira spp. (coccidiosis) en conejos y aves.

Modo de uso: A los animales se les puede suministrar via oral una dosis de 5cc,
10 cc y 15cc de una solucién alcohdlica de propdleo al 3%. De estas dosis la que

ha presentado mejores resultados es la segunda (Principal et al. 2002).

Timpanismo:

El método mas apropiado para la solucion del problema es la puncion. La
cual consiste en la abertura de un orificio a nivel del rumen con la finalidad de

liberar los gases acumulados.

Alimentacion Organica

Al igual que en el modelo convencional la alimentacion esta destinada a
garantizar la calidad de la produccion, al tiempo que se cumplen los requisitos

nutritivos del ganado en sus distintas etapas de desarrollo.

Tratando de cumplir con esto y de brindarle a los animales el mayor
bienestar se desarrollaron las siguientes dietas por etapas (cuadros 15, 16, 17, 18,
19) basandose en los mismos requerimientos y produccion del modelo
convencional y ademas tratando de fomentar el habito del ramoneo en el hato. Las
dietas incluyen el uso de la morera (Morus alba), pasto camerun (Pennisetum
purpureum), pasto jaragua (Hyparrhenia rufa) y maiz (Zea mays) que se

suministrara ensilado. En el anexo 1 se observan la composicion nutricional de
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cada ingrediente de la dieta y la descripcion de las dietas se detallan a

continuacion:

Cuadro 15. Composicion de la dieta propuesta para animales en la etapa de inicio

(Peso promedio: 10 kg) bajo manejo organico.

Consumo/animal/dia

MS (kg)| PC (9) | ED (Mcal) | Ca(g) | P(9)
*Requerimientos 0,28 22 0,70 1 0,7
Aportes MF(kg)
Leche de cabra 2 0,54 32,40 1,08 1,1 0,8
“Morera 0,5 0,13 23,4 0,23 2,6 0,39
*Jaragua 0,5 0,14 8,1 0,27 0,27 0,20
Total 2,50 0,81 63,90 1,58 3,95 1,40
Balance 0,53 41,90 0,89 2,95 0,70

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007.'Chacon 2005 y consumer eroski.“Benavides 1995 y 1999.
Sanchez 2007.

Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y
P: Fosforo.
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Cuadro 16. Composicion de la dieta propuesta para animales en la etapa de

desarrollo (peso promedio: 40 kg) bajo manejo organico.

Consumo/animal/dia

MS (kg) | PC (9) | ED(Mcal) | Ca(g) | P (9)
*Requerimientos 0,92 64 2,16 1,8 1,4
Aportes MF(kg)
"Morera 1 0,26 46,8 1,80 20 3
“Camerun Picado | 0,50 0,09 8,28 0,20 0,7 0,34
*Jaragua 2,20 0,59 35,64 1,19 1,19 0,9
Total 3,70 0,94 90,72 3,19 21,87 | 4,23
Balance 0,02 26,72 1,03 20,07 | 2,83

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007. 'Benavides 1995 y 1999. “Araya, M. y Boschini, C. 2005.
*Sanchez 2007.
Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y

P: Fosforo.

Cuadro 17.Composicion de la dieta propuesta para animales en produccion de 1,5

kg diarios (Peso promedio: 50 kg) bajo manejo organico.

Consumo/animal/dia

MS (kg) | PC (9) | ED(Mcal) | Ca(g) | P(9)
Requerimientos 1,56 173,33 3,63 8,90 5,30
Aportes MF(kg)
"Morera 2,5 0,65 117 1,17 13 1,95
‘Camerun Picado| 3,5 0,60 | 57,99 1,42 4,8 2,40
*Jaragua 2 0,54 | 49,03 1,14 1,78 | 2,32
Total 8 1,79 224,02 3,74 19,6 6,68
Balance 0,23 50,69 0,11 10,69 1,38

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007. ' Benavides 1995 y 1999. “Araya, M. y Boschini, C. 2005.
3Sanchez 2007.
Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y

P: Fosforo.
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Cuadro 18. Composicion de la dieta propuesta para animales secos (Peso
promedio: 50 kg) bajo manejo organico.

Consumo/animal/dia

MS (kg) | PC (9) | ED(Mcal) | Ca(g) | P (9)
Requerimientos 0,99 68 2,32 1,9 1,5
Aportes MF(kg)
'Camern Picado 3 0,52 49,71 1,22 4,1 2,1
“Jaragua 2,1 0,57 | 34,02 1,13 1,9 2.4
Total 5,1 1,08 83,73 2,35 5,99 4,50
Balance 0,09 15,73 0,03 4,09 3,00

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007. 'Araya, M. y Boschini, C. 2005. “Sanchez 2007.
Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y
P: Fosforo.

Cuadro 19. Machos (Peso promedio: 70 kg).

Consumo/animal/dia

MS (kg) | PC (9) | ED(Mcal) | Ca(g) | P(9)
Requerimientos 1,84 111 4,28 3 2,6
Aportes MF(kg)
"Morera 0,5 0,13 23,4 0,23 3 0,39
“Camerun Picado 2 0,34 | 33,14 0,81 2,7 1,37
*Jaragua 3 0,63 57,31 1,34 2,08 2,7
“Ensilaje de Maiz 2,3 0,64 54,74 1,93 1,80 1,7
Total 55 1,75 168,59 4,32 9,23 6,15
Balance -0,09 57,59 0,04 6,23 3,55

Fuentes: * NRC (National Research Council). 2007.
' Benavides 1995 y 1999.

2Araya, M. y Boschini, C. 2005.

*y *Sanchez 2007.

Entiéndase: MF: Materia Fresca, MS: Materia Seca, PC: Proteina Cruda, ED: Energia Digestible, Ca: Calcio y

P: Fosforo.
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Establecimiento de Forrajes para sistema organico

Cabe resaltar que en este apartado no se hara una explicacién sobre el
establecimiento del pasto Jaragua (Hyparrhenia rufa) ya que la finca es este
momento cuenta con un area de aproximadamente 2500 m? ya establecidos, y
que se aprovecharan para hacer 30 apartos de 80 m? para un area total de 2400
m? con una rotacién de 29 dias, aunque la recomendacién es de 35 a 40 dias
(Sanchez 2007) se va a reducir por dos factores: el tamafio de los apartos es
mayor al area necesaria (2,5m? por animal adulto) y ademas solamente 21
animales son adultos lo que hace que la demanda de pasto sea menor. Los
animales estaran pastoreando durante el dia siempre y cuando las condiciones
climaticas sean favorables, en invierno se debe evitar tener animales en zonas con
barro para cumplir con la legislacién que lo prohibe. EI resto de recursos si
tendran que ser establecidos. Aunque no se especifique para cada caso vale la
pena recalcar que a la hora del establecimiento de los forrajes no se utilizara
ningun tipo de agroquimico para limpiar el terreno o para eliminar malezas todo se
debera realizar manualmente y unicamente se podran fertilizar con abonos
organicos, idealmente se deberia establecer en los primeros 6 meses todo el
material vegetativo y hasta que ya esté bien establecido se incluiran los animales
al sistema. Todas las areas de cultivos tienen estimado un 10% de area mayor al

necesario por el desperdicio o alguna reduccion en el rendimiento del cultivo.

Morera (Morus Alba): area en proyecto 8531 m? (ver cuadro 23).

Segun Benavides (1995) la morera es un arbol o arbusto de porte bajo con
hojas verde claro brillosas, venas prominentes blancuzcas por debajo y con la
base asimétrica. Sus ramas son grises o gris amarillentas y sus frutos son de color

morado o blanco, dulces y miden de 2 a 6 cm de largo.

Actualmente se le localiza en una gran variedad de ambientes, creciendo
bien en diferentes altitudes (desde el nivel de mar hasta 4000m de altura) y en

zonas secas y humedas. Se puede plantar tanto en suelos planos como en
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pendientes, pero no tolera suelos de mal drenaje o0 muy compactos y tiene altos
requerimientos nutricionales por lo que su fertilizacion permanentemente es

necesaria.

En la literatura existente se menciona que en condiciones muy humedas
puede ser atacada por diferentes especies de hongos. El tallo puede ser invadido
de hongos blancos, otras plagas comunes son orugas, defoliadoras y cochinillas
(Dactylopius coccus). En América Central sin embargo, las unicas plagas o
enfermedades hasta ahora detectadas son las hormigas arrieras, la presencia de
hongos en las hojas basales (en plantas con mas de cuatro meses sin podar) y la

presencia esporadica de cochinilla en la base del tallo.

Respuesta Animal

Rojas y Benavides (1994) obtuvieron rendimientos de 2,3 kg.cabra™'dia”
cuando le suministraban Morera a razén del 3,5 % del peso vivo en materia seca y
pasto Elefante (Pennisetum purpureum) al libitum. A su vez Oviedo et al (1994)
encontraron rendimientos de 876 kg./lactancia de 300 dias en cabras alimentadas
con una dieta compuesta por 36 % de Morera y 64 % de King grass (Pennisetum

purpureum x P. Typhoides).

Fertilizacion de la morera

Por su gran capacidad de produccion vy por la elevada concentracién de
minerales en la biomasa, la Morera absorbe gran cantidad de nutrimentos del suelo,
pero por ser un arbol con raices que penetran hasta 4 metros en el suelo, realiza un
traslado de los minerales del subsuelo al suelo, razon por la cual en la Estacion
Experimental El Alto, se encontr6 que después de realizar diversos analisis del
suelo, éste no habia desmejorado en el transcurso de 20 afios. Sin embargo para
potenciar su maxima produccion de forraje (biomasa), se ha enfatizado en la
utilizacion de abonos organicos (estiércol y mulch) como fuente de nutrimentos como
fertilizante incorporado al suelo. Con una densidad de 25000 plantas/hectarea en el
CATIE, se han obtenido 35 toneladas métricas de materia seca total.hectarea'afio™

utilizando estiércol de cabra como abono a razén de 1 kg de estiércol por planta
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después de la poda (Benavides et al. 1994). Durante el establecimiento se
recomienda aplicar 1 kg. de estiércol de cabra fresco por planta, 30 dias después de

la siembra en lugar del fertilizante quimico.

Modo de siembra a utilizar

Se selecciona estacas de mediano grosor y cortarles a 0,70 m. El suelo se
prepara arando y rastreando. Se siembra una tercera parte de las estaca, 0,7m
entre hileras y 0,5m entre plantas. Mantenerla limpia de malezas con chapeas

manuales. Fertilizarla con abono foliar organico como lixiviados de lombricompost.
Primer corte: a los 6 meses.
Cortes sucesivos: cada 3 meses.

Altura de corte: 0,75 m del suelo con un aprovechamiento del 48% (Benavides et
al. 1994)

Cuadro 20. Rendimiento de la morera segun el numero de plantas sembradas.

Produccion de Morera
Area Plantada 25x25 25x50 25x75 50x50 50x100

(625m?) (1250m?) (1875m?) (2500m?) (5000m?)

Numero de plantas 1250 2500 3750 5000 10000
Produccion Kg.corte™. 1 1 1 1 1
Arbol™.

NUmero de cortes.afio™. 4 4 4 4 4
Ciclo corte dias cada lote 90 90 90 90 90
Produccion de biomasa 1250 2500 3750 5000 10000
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kg.lote™.

Produccion utilizable
dia.kg™.lote™.

Consumo morera

cabra.dia™.

No. Cabras

alimentadas.dia™.

No. Plantas morera.corte’

' cabra™.dia™.

No. Plantas cortadas.dia™

600

2,5

2,6

13

1200

2,5

5,3

26,5

1800

2,5

8,0

40

2400

2,5

10,6

53

4800

2,5

21,3

106,5

Fuente: Benavides et al 1994.

Para el presente proyecto se recomienda la siembra de estacas de morera
a una distancia entre plantas de 0,8 m y de 0,7 m entre hileras para una densidad
de 8400 plantas (Figura 5). Durante el establecimiento se recomienda aplicar 1kg

de estiércol por planta y después de cada corte (90 dias) se aplicara un 1kg de

estiércol.

©0/0|0|0
010|000
0/0|0/0|0
000|000
0/0|0/0|0

\_Y_/

Distancia: 0,80m entre plantas.

-
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0,70m entre hileras.




Figura 5. Disefio para el establecimiento de la morera con las distancias de

siembra tanto entre surcos como entre plantas.

Maiz (Zea mays): area en proyecto 360 m? (ver cuadro 23)

El maiz es una graminea anual originaria de las Ameéricas. Actualmente, es el
cereal con mayor volumen de produccion en el mundo, superando al trigo y el
arroz. En la mayor parte de los paises de América, el maiz constituye la base
histérica de la alimentacién regional y uno de los aspectos centrales de la cultura
mesoamericana. Zea mays es una planta monoica; sus inflorescencias
masculinas y femeninas se encuentran en la misma planta. Si bien la planta es
anual, su rapido crecimiento le permite alcanzar hasta los 2,5 m de altura, con un

tallo erguido, rigido y sélido (Wikipedia 2009).

Preparacion y requisitos del suelo:

En los primeros estados de desarrollo el maiz es muy sensible a la falta de
agua en el sistema suelo, su desarrollo en las primeras etapas dependen de esto,
una deficiente preparacion de suelo lograria que las semillas (granos) que quedan
sobre la superficie no germinen es de suma importancia que al momento de la
siembra el suelo donde se establecera el cultivo debe estar bien mullido y con una
correcta micronivelacion para evitar problemas de drenaje debido a la necesidad
de agua que tiene, ademas se debe asegurar la distribucion de la semilla a una
profundidad uniforme asegurando asi una emergencia pareja y una densidad
uniforme sobre el drea sembrada (Cascante 2009). EIl suelo debe ser profundo
con unos 10cm de profundidad, buen drenaje y texturas no extremas que permitan

un buen laboreo en el predio.

Trabajos para la siembra:

Se afloja la tierra cruzando los surcos, antes de sembrar. Luego se hacen
los surcos y se siembra tirando al mismo tiempo la semilla (de 3 a 4 semillas).
Aproximadamente a los 8 dias nace la planta. De los 15 a 20 dias que nace la

milpa se va a “sacar de surco”, esto significa que hay que echarle tierra al tallo del
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maiz para protegerlo y que guarde mas humedad, al mismo tiempo se deshierba y
la tierra se protege con la hierba que se saco, se le pone encima a la tierra para
que con el agua de la lluvia, la tierra no se vaya. Dos o tres semanas después, se
vuelve a poner mas tierra al tallo del maiz para que se sostenga y tenga fuerza y si

viene el viento, el maiz se mantenga y tenga fuerza (Cascante 2009).

Rotaciones adecuadas para el cultivo del maiz:

El maiz se adapta a cualquier tipo de rotacién, ya que por ejemplo colocarlo
después de pasturas resulta muy favorable debido a que el maiz compite bien
contra las malezas en pastos de dos 0 mas afnos sin embargo es de alto riesgo
desde el punto de vista sanitario debido a la existencia de plagas de insectos que
dominan sobre todo las pasturas de especies leguminosas, el problema entonces
es no descuidar el ataque de larvas de gusanos cortadores que pueden

representar ataques severos.

El uso de variedades resistentes a enfermedades radicales, ha permitido la
practica del monocultivo sin que bajen los rendimientos todo ayudado con control

integrado de plagas para asegurar buenos rendimientos.

Segun Leblanc et al. 2007 en este proyecto se sembraran cinco hileras de
20 m de largo a una distancia de 1 m entre hileras y de 0,5 m entre plantas para

un ancho total de 10m, sembrando 2 semillas por hueco (40000 plantas ha™).

Cuadro 21. Rendimiento del Maiz segun el numero de plantas sembradas.

Produccién MF por Ha (TON)’ Plantas por Cantidad de follaje por planta

Ha? (g.) para ensilar

23,14 40000 578

"Araya, M. y Boschini, C. 2005.
? Leblanc et al 2007.

Entiéndase por MF: material fresco
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Para el presente proyecto se recomienda sembrar con espeque, 4 semillas
por golpe utilizando una distancia entre surcos de 1m y 0,5cm entre plantas
(Figura 6). Bajo este sistema y por ser el maiz un cultivo anual es obligatorio la
rotacion de cultivos por lo que se plantea la inclusion de la mucuna (Stizolobium
deeringianum o Mucuna deeringiana) en asociacién con el maiz ya que ayuda a la

fijacion del nitrogeno.
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Figura 6. Diseio para el establecimiento del maiz con las distancias de siembra

tanto entre surcos como entre plantas.

Manejo de mucuna (Stizolobium deeringianum o Mucuna deeringiana) en asocio

con maiz.

La mucuna es una vigorosa especie originaria de la India. Se puede usar
como cobertura del suelo para el control de malezas debido a su gran produccion
de follaje y también como abono verde en los cultivos. Es una planta que crece
muy rapido y se adapta bien a las zonas calidas. El ciclo de vida de la mucuna es
anual, la planta crece en forma rastrera y tiene bejucos de hasta 14 m de largo, los
cuales suben y se enredan en las plantas cercanas. Sus hojas son grandes y

trifoliadas, de foliolos anchos y membranosos. Tiene una gran cantidad de raices
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superficiales y sus flores blancas o violetas se forman en largos racimos, produce
de 10 a 14 vainas por racimo, las cuales son anchas, cortas, aplastadas y de
punta curva (Merayo 2000).

La mucuna puede sembrarse de 8 a 15 dias después de haber germinado
el maiz. Pero puede esperarse mas tiempo para plantar la leguminosa si las
malezas tardan en germinar 6 si el maiz retrasa su crecimiento. EIl propdsito es
que el cultivo crezca para evitar que la mucuna lo cubra. No es conveniente que
el lapso de tiempo entre la siembra de ambas especies sea muy largo porque las
malezas pueden crecer tanto que la mucuna no las puede suprimir. La mucuna se
siembra en medio de las hileras del maiz colocando 2 o 3 semillas cada 50 cm.
Las plantas de mucuna tienen bejucos que se pueden enredar en el maiz y volcar
la planta o impedir su desarrollo. Para evitar esto los bejucos deben cortarse por
lo menos dos veces durante el desarrollo del cultivo. Sin embargo, esto es mas

facil y rapido que cortar la maleza (Merayo 2000).

Después de la cosecha del maiz la cobertura se deja crecer libremente.
Posteriormente luego de producir la semilla la planta muere, dejando gran
cantidad de hojas y tallos secos que cubren el suelo y evitan, en gran parte, la
germinacién de malezas mientras se pudren y ademas incorporan materia

organica al suelo.

Establecimiento del Camerin (Pennisetum purpureum) area en proyecto 303 m?

(ver cuadro 23).

En pastos de corte existen varias opciones con resultados positivos en la
Regidon, con caracteristicas y posibilidades de uso similares. Entre ellos
sobresalen el Camerun y el Maralfalfa (Pennisetum hibridum) como los utilizados
en la actualidad. Estas gramineas son de porte alto y de crecimiento rapido y
vigoroso, de facil establecimiento y altos volumenes de produccion de forraje.
Presentan la limitante de que su contenido de materia seca es muy bajo, por lo
que el consumo debe ser regulado. La produccién de forraje de una hectarea de

Camerun o Maralfalfa es muy cercana a las 70 toneladas de forraje fresco por
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corte y lo 6ptimo es aprovecharla entre los 45 y los 60 dias, cuando tiene la mejor
calidad en contenido de nutrientes y digestibilidad (Lopez 2009).

Al igual que en los dos casos anteriores la preparacion del suelo consiste la
eliminacion manual de cualquier tipo de maleza existente para luego arar y

rastrear antes de sembrar.

La distancia de siembra entre los pastos de corte, la cual puede ser en
hilera 0 a doble hilera, varia dependiendo de la especie y del material que se
utilice. La siembra es por estaca, y debe ser en forma de “X”, con una separacién
de 10 cm entre ellas y entre hileras se recomienda una distancia de 70 cm. Asi
se controla la erosion y se forman terrazas naturales. La distancia entre barreras
vivas depende de la magnitud de la pendiente, del grado de erosidn, del sistema
de labranza y de la cobertura vegetal en el espacio entre barreras (Araya y
Boschini 2005).

Cuadro 22. Rendimiento del Camerun segun el numero de cepas sembradas.

Produccion MF por m?.dia” | Cepas por m? Cantidad de Camertn en MF
(kg) por planta (g)
14,250 15 950

"Araya, M. y Boschini, C. 2005.
2 Leblanc et al 2007.

Entiéndase por MF: material fresco
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Figura 7. Disefio para el establecimiento del Camerun con las distancias de

siembra tanto entre surcos como entre plantas.

Plan de fertilizacion de los forrajes.

Para lograr obtener los datos de produccion antes expuestos es necesario
fijar un plan de fertilizacién para todos los cultivos mencionados, con excepcién del
maiz que al ser un cultivo anual se asociara con la mucuna la que fija el nitrégeno
y ademas todo el material verde de la mucuna se incorporara a la misma parcela
del maiz. El compost de la finca que sera hecho a base del excremento de los
animales y todos los sobrantes de los comederos a razén de un kg por cepa
después de la corta en el anexo 4 se puede observar que el 7% PV (peso vivo)
son los desechos liquidos y solo un 1% PV es lo que excretan solido las cabras al
dia por lo que se puede esperar recolectar alrededor de 21 kg de excremento al
dia ya que la mayoria de los desechos tanto liquidos como sodlidos seran

depositados en los repastos donde la recoleccion se dificulta. Al ser tan poca la

103



cantidad de compost que se puede elaborar en la finca el camerun, la morera y el
pasto jaragua seran fertilizados con abono organico de afuera de la finca lo que
significa un costo mas a la explotacion actualmente BIOECO vende compost a
3000 colones por quintal. Esta es una buena opcion para tratar de completar los

requerimientos nutricionales de los pastos.

Estimacién de areas de la finca.

En base a los consumos estimados en las dietas se determino las
necesidades de areas y de materia fresca de las diferentes fuentes de nutrimentos
en el cuadro 23 se pueden ver inclusive el numero de plantas necesarias por mes
se excluye la informacién del pasto jaragua debido a que es un pasto de caracter

rastrero.

Cuadro 23. Resumen de requerimientos de area y numero de plantas de forrajes.

Total Semanal en MF (kg)

Morera' | Jaragua® | Camerun Picado® Maiz*
45,5 57 72 2,3
Plantas necesarias para llenar el requerimiento semanal en MF
Morera' | Jaragua® | Camerun Picado® Maiz*
95 - 76 4
Area necesaria para llenar el requerimiento total en MF (m2)
Morera' | Jaragua® | Camerun Picado® Maiz*
8531 - 303 360

"Benavides 1995. “y* Sanchez 2007. °Araya, M. y Boschini, C. 2005

Distribucion de los componentes (forrajes e instalaciones) de la finca

El proyecto se realizara utilizando el 48,5% del area total de la finca. Debido al
uso del sistema de semi estabulacion empleado y respetando la normativa
organica como se menciono la carga animal maxima sera de 31 animales. El area

restante (12475m?) se puede utilizar en otros proyectos como siembra de
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maderables, raices, tubérculos siempre bajo la normativa organica de tal manera

que la propuesta permite integrar otras actividades econdémicas.

A continuacion se detallan las dimensiones que se pueden ver en la figura 8.

Area de Forrajes

. Corte
Morera: area total: 8531m? lo que equivale a 100m de largo por 85,31m de ancho.
Maiz: area total: 360 m? lo que equivale a 36m de largo por 10m de ancho.
Camerun: area total: 303 m? lo que equivale a 30,3m de largo por 10m de ancho.
II. Pastoreo

Jaragua: area total: 2400 m? lo que se distribuira en 30 corrales de 80m? lo que

significa 20m de largo por 4m de ancho por corral.
lll. Instalaciones

Galerdn: area total: 154m? lo que es igual a 11m de largo por 14m de ancho. Esta
area esta dividida en cuatro corrales cada uno de 27,5m2 de los cuales 12,5m2
estan techados el piso sera de cemento cabe resaltar que la legislacion prohibe el
uso de rejillas y para poder romper el ciclo de los parasitos no se recomienda la
utilizacion de tierra o pasto de piso. La distribucion de los animales sera en tres
grupos hembras en produccion, hembras en inicio y desarrollo y finalmente
hembras vacias con el macho en el ultimo corral se puede manejar como
enfermeria. La normativa no legisla en cuanto a los tiempos de permanencia y lo
deja a decisién del productor segun las condiciones climaticas por lo tanto se
recomienda en verano meterlas nada mas a dormir y en época de invierno
mantenerlas adentro mientras este lloviendo. Ademas el galerdn contara con una
bodega (contempla el area para elaborar el queso) y una sala de ordefno las

dimensiones se pueden observar en la figura 8.
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Area Total de la explotacidn: 11748m?, en el anexo 8 se ve que porcentaje de la

finca es cada area en especifico.

Figura 8. Mapa de la finca con la distribucion de las areas.

14'00_L g— | —= s [i5 l-_
Patio Patio Patio Patio Sala de
§ 1 2 3 4 orderno
Corral Corral Corral Corral Bodeaa
E’ 1 2 3 4 2,00—-—69 |-
BaﬁoD | 2
| ™

-] 2,50 —-—|-— 250 e 250 -'1"'— 2,50 ,r' T ) e

Figura 9. Disefio del corral con las dimensiones especificas.
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Proceso y materiales necesarios para la elaboracion del queso maduro de
cabra.

Materiales:

Ollas de acero inoxidable, de diferentes tamafnos para formar bafio maria.

Pala para revolver.

Mesoén de trabajo.

Mesa desueradora.

Moldes.

Prensa.

Pafios limpios.

Coladores.

Jarros.

Fuente de calor.

Termometro. (100° C minimo)

Sal yodada.

Fermentos lacticos. (St. Lactis y St. Cremoris).

Proceso de elaboracion del queso maduro tomado de Fundacion para la

Innovacién Agraria (2000).

1

Recepcion de la leche: La Leche debe ser proveniente de la ordeia del dia, en
caso de contar con poca cantidad guardar refrigerada hasta juntar con la leche
del dia siguiente. La leche debe ser de caracteristicas sensoriales normales
(olor, color, apariencia en general), de animales sanos. Medir la cantidad de

leche para determinar rendimientos.

107



Filtracion: Mediante el empleo de pafos limpios, filtrar impurezas que puedan
alterar el producto final, contaminando los quesos.

Calentamiento de la leche: Calentar la leche hasta los 32° C de temperatura,
en una olla de volumen apropiado para introducir dentro de otra mas grande
(bafio maria). Dejar reposar la leche por un periodo de tiempo de 45 a 60
minutos, manteniendo la temperatura.

Pasteurizacion: Calentar la leche, a bafio maria, a 65° C por 30 minutos
(pasteurizacion lenta) o 72° C por 15 a 20 segundos (pasteurizacion rapida),
no se recomiendan temperaturas mas altas de pasteurizacion por un efecto en
la calidad sensorial del queso. El objetivo es prolongar la vida util de la leche.
Enfriamiento: Terminada la pasteurizacion enfriar la leche hasta 35-27° C.
mediante rebalse de agua fria. Se recomienda enfriar a 32° C y mantener esta
temperatura hasta el final del proceso.

Agregacion de cloruro de calcio: Debido al tratamiento térmico de
pasteurizacion, la leche ha perdido calcio, y es por ello que agregaremos
cloruro de calcio, cuando la leche tenga una temperatura alrededor de 32° C, a
razén de 2 gramos por cada 10 litros de leche. (0.2 gramos por Litro de leche)
con la agregacion del cloruro de calcio facilitamos la coagulacion, mejoramos
el rendimiento y en definitiva la calidad final del queso. Preparar el cloruro de
calcio en una taza de agua hirviendo antes de ser agregado. Se debe agregar
el cloruro de calcio unos 15 minutos antes de incorporar el cuajo, agitar por 2-
3 minutos para distribuir bien.

Agregacion de fermentos lacticos: Los microorganismos que componen los
cultivos lacticos variaran segun el tipo de queso a elaborar, por ejemplo para
queso de cabra se recomienda emplear fermentos lacticos basicos que
consideran 2 microorganismos, St. Lactis y St. Cremoris. La aplicacién de los
cultivos lacticos se realiza cuando la leche esta entre 29 y 37° C, dependiendo
del tipo de cultivo y de la variedad de queso que se desee obtener.
Pre-maduracion: La leche se deja reposar por alrededor de 45 a 60 minutos a

34-36° C de temperatura, de manera que se ambienten los microorganismos.
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9 Agregacion de cuajo: Agregar 0.25 gramos (la punta de un cuchillo) de cuajo
en polvo por cada 10 litros de leche a coagular. Depositar los gramos de
cuajo en un vaso, agregar un poco de sal y luego agregar agua y agitar, esto
facilitara la dilucién del cuajo. Al agregar el cuajo a la leche se debera agitar
por unos 4-6 minutos, para distribuir bien el cuajo. Luego del tiempo, agitar por
otros 5 minutos la leche a 1 0 2 cm de la superficie, para evitar que la grasa no
quede en la cuajada. El tiempo de coagulacién debe ser cercano a los 45
minutos, evitar coagulaciones rapidas aumentando la temperatura del proceso
ya que afectaran al producto final. Esperar con la olla tapada el inicio de la
coagulacion.

10 Corte de la cuajada: Para este efecto se puede contar con “liras” que son
marcos metalicos con una maya de hilo de pescar separados a 1 0 2.5 cm de
distancia. Debido a que la cuajada se encuentra en una olla, se recomienda
cortar con un cuchillo plano, introduciéndolo hasta el fondo de la olla, cortando
cada 1 o 2.5 cm horizontalmente hasta abarcar toda la superficie de la olla,
luego cortar verticalmente a la misma distancia por toda la superficie de la olla,
se observara un cuadriculado en la superficie de la cuajada. Dejar reposar
unos 10 minutos.

11 Agitacion: Los granos de cuajada liberaran suero lentamente, y a medida que
esto ocurre los granos aumentaran su densidad volviéndose mas pesados.
Para que no se depositen en el fondo de la olla y formen una nueva cuajada
afectando el desuerado, es que se debe agitar lentamente en un comienzo de
manera de no afectar la velocidad de eliminacion del suero, reteniendo la
mayor cantidad de grasa posible.

12 Calentamiento de la cuajada: Los granos de cuajada que son agitados
constantemente se deberan calentar, aumentando la temperatura del bafo
maria de 3 a 5° C sobre la temperatura de trabajo (originalmente estaba a 32°
C), para realizar el aumento de la temperatura se recomienda agregar con un
jarro agua hirviente dentro del baino maria (no directo a los granos) agitar y
medir la temperatura, cuidar de subir temperatura a una velocidad de 1° C por

cada 3 minutos, no acelerar el proceso.
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13 Desuerado: En quesos madurados el desuerado es total, o sea, se debe
eliminar todo el suero liberado. Con la ayuda del colador sacar los granos de
cuajada y eliminar el suero.

14 Salado: Agregar salmuera al 18 % de concentraciéon de sal yodada, o sea por
cada litro de agua potable agregar 180 gramos de sal. La salmuera se debe
adicionar a razon de 1 litro de salmuera (1 litro de agua potable + 180 gramos
de sal yodada) por cada 50 litros de leche. Para valores intermedios se puede
realizar una regla de tres y se obtendran los gramos de sal, cantidad de agua
y cantidad de salmuera por la leche empleada. En caso de no contar con
medios para medir gramos, simplemente agregar sal a gusto, considerar
desde 1 a 3 cucharadas rasas de sal por litro de leche empleada. Una vez
incorporada la salmuera dejar reposar por 20 minutos.

15 Moldeado: Se deben fabricar moldes de madera o de acero inoxidable, de
forma de cajas con pequefas perforaciones para facilitar eliminar pequenas
cantidades de suero. Los moldes deben tener pequenos orificios de manera
que permitan la eliminacion de suero de la masa, se debe aplicar una presion
de 10 a 15 kilos, por cada kilo de queso.

16 Maduracién: El producto final debe ser almacenado a 10 y 15 ° C de
temperatura, en lugares frescos. El tiempo de maduracién recomendado es de
25 a 35 dias, pero comunmente se comercializa a los 15 a 15 dias de
maduraciéon. Es en esta etapa donde se alcanzaran las caracteristicas
sensoriales del producto, dichas caracteristicas se refieren al sabor, color,

aromas, textura, etc.
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Capitulo IV

Analisis Financiero
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Para medir la viabilidad econdmica del sistema se utilizaron algunos indicadores
financieros ampliamente conocidos, segun Zuiniga (2008) la evaluacion del proyecto
pretende medir cual es la viabilidad financiera y la aceptabilidad econdémica del sistema

productivo.

El estudio financiero sistematiza la informacion de todos los estudios previos,
con el fin de cuantificar la inversiébn en los activos que requiere el proyecto y la
determinacion del capital de trabajo inicial necesario para el funcionamiento normal
(Sapag 1990).

Se trabajo con dos escenarios diferentes en el primero se incluyo entre los
costos de inversion el terreno (£10.004.099), por otro lado en el segundo escenario no
se incluyo el costo del terreno entre los costos de inversion inicial, se busco generar un
modelo que se adapte a familias con terreno propio lo que hace un poco mas factible el

desarrollo del modelo.

Indicadores Econémicos

Los métodos de evaluacion se clasifican en dos grandes grupos para este caso
se utilizaron los indicadores que se fundamentan en el valor cronoldgico de los flujos de
efectivo, que tienen importancia como funcién del tiempo. Estos son: la tasa interna de
rendimiento (TIR), el valor actual neto (VAN). Ademas se le reconoce al VAN y al TIR
como los dos métodos respectivamente mas apropiado para determinar viabilidad

economica de proyectos teodricos Ketelhohn (2004).

Analisis de sensibilidad

El analisis de sensibilidad es un estudio de caracter bidimensional, implica por
lo tanto el examen de la correlacién entre dos variables, donde la variable dependiente
puede ser alguno de los indicadores (VAN o TIR) y las variables independientes alguna

de las cantidades o precios de los insumos de los productos (Andrade 1994).

La evaluacion del proyecto sera sensible a las variaciones de uno o mas
parametros si, al incluir estas modificaciones la decision inicial cambia. Por lo tanto el

analisis de sensibilidad es basico para determinar si el proyecto es o no rentable.
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Costos Financieros de Inversion

Son el conjunto de bienes y servicios que son necesarios adquirir o construir
para poner en marcha el proyecto se dan unicamente en afio 0. En el caso de este
proyecto las inversiones necesarias para poner a trabajar el modelo se detallan en el

cuadro 24. En el anexo 6 se desglosan los insumos de los costos de inversion.

Todo el analisis econdmico fue realizado en colones pero se manejo una tasa

de cambio de 565 colones por délar.

Cuadro 24. Costos de inversion inicial.

Costo
Insumo Cantidad Unitario Costo Total
Terreno 24223 ¢413 €10.004.099
*Losa de Piso 154 ¢24.000 | ¢3.696.000
*Canopy 94 ¢35.000 | €3.290.000
Malla electrosoldada calibre 4,11mm 10 ©14.325 ¢143.250
Bodega y bafo (Contempla la quesera) 20 ¢105.000 | ¢2.100.000
Herramienta €367.690 €367.690
Comederos ¢7.130 ¢42.780

¢420.000 ¢420.000
#550.000 ¢550.000

Equipo de la quesera

Al Al O -

Costo de Certificacion Organica

Permisos de funcionamiento Municipal y

SENASA 1 500.000 ¢500.000
Cerca viva con poste muerto 652 ¢1.368 ¢891.936
Semilla de Morera (Con una resiembra del

30%) 20000 ¢20 ¢400.000
Semilla de Maiz y mucuna 2 k a 3000 750 ¢10 ¢9.500
Compra de Animales 20 ¢80.000 ¢1.600.000
Salario 1 €196.504 €196.504
Cargas Sociales 1 ¢41.266 ¢41.266
Total ¢24.253.025

*Tomado de Ministerio de Hacienda 2008.

113



Ingresos

Para definir posibles precios de venta se contacto con el restaurante Colbert
en Vara Blanca. Este negocio se especializa en comida francesa por lo cual
utilizan queso de cabra tanto maduro, fresco e inclusive fetta. Se les propuso la
idea de tener acceso a queso de cabra organico y se definié un precio de 9500
colones el kilo de queso maduro. Este precio es similar al monto que se paga en

la actualidad por queso de cabra maduro comercial (no organico).

De acuerdo al modelo productivo son 19 animales en ordefio promedio
anual que generan 1,5 kilos de leche diaria por animal y esperando una relacion
de 10 kilos de leche por 1 kilo de queso (Castro 2008)" se producirian 546 kilos de
queso maduro en el primer ano ya que los primeros seis meses se dedicaran al
establecimiento de los forrajes para los afos siguientes se espera una produccion
de 1092 kilos de queso maduro al afio. Ademas se venderan los cabritos y
cabritas (12 al afo) a los 2 meses de edad a un precio de ¢10000 colones ya sean
para engorde, produccién o en canal. En el cuadro 25 se puede observar la
proyeccion de ingresos, hay que resaltar que no se proyectd un incremento en el

precio del kilo a lo largo de 5 afos.

' Comunicacion personal. Castro, A. Gerente Programa Caprino. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG).
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Cuadro 25. Ingresos financieros anuales " Cabreriza Organica" (periodo 2009-
2013).

Produccion
Ingresos
Ano del proyecto Precio por Venta de
totales
(kg) kilogramo Cabritos
2010 546 ¢9.500,00 |€120.000,00| ¢5.307.000,00
2011 1092 ¢9.500,00 |¥120.000,00|@10.494.000,00
2012 1092 ¢9.500,00 |¥120.000,00|@10.494.000,00
2013 1092 ¢9.500,00 |€120.000,00|€10.494.000,00
2014 1092 ¢9.500,00 |¥120.000,00|@10.494.000,00

En el cuadro 26 se puede observar que para el escenario que no incluye el
terreno el precio de venta del kilo de queso de 7000 colones es precio base a
partir de donde los valores de TIR (17,96%) vy el valor de VAN (€681,555) se
vuelven positivo mientras que en el escenario que incluye la compra del terreno
este precio debe de incrementarse a ¢9500 colones para lograr indicadores
positivos esto representa un 35,7% mas que en el primer escenario. Este
sobreprecio coincide con el precio definido, de tal manera que este pagd permite

asumir la inversion del terreno.
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Cuadro 26. Relacion entre el precio del kg de queso con el VAN y el TIR para

ambos escenarios.

Escenario A Escenario B
(Sin incluir terreno) (Incluye el terreno)
Precio por kilogramo

de Queso TIR VAN TIR VAN

-7,99% -9.322.444,85
€8.000,00 35,83% | ©4.888.108,52 | 2,90% -5.115.891,48
9.000,00 53,87% | €9.094.661,89 | 12,90% -909.338,11
9.500,00 63,21% |€11.197.938,57| 17,73% | ©1.193.938,57

Costos de Operacion

En el cuadro 27 se aprecia detalladamente todos los egresos ya sean fijos o
variables necesarios para la produccién del queso se incluye un aumento anual
del 10%. Del total de los costos operativos el 62% son costos variables mientras
que el 37% son costos fijos. Considerando en los costos fijos una persona para
realizar las tareas diarias y por ser zona rural lo que son servicios mantienen una
tarifa fija durante el tiempo sin importar el consumo. En costos variables se incluyo

un 10% de imprevistos.

Considerando el precio de venta pactado (£9500) se aprecia que los costos
de operacién representan un 41,2% del ingreso por venta de queso. Cuando se
incluye el terreno estos representan 39,03% siempre y cuando el precio de venta
sea de €9500. Esto indica que se debe considerar del ingreso bruto un monto de

¢3708/kilo de queso para los gastos operativos.
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Cuadro 27. Costos fijos y variables por unidad, mensual y anual en el sistema de

produccion caprino bajo manejo organico.

Costo Costo Total | Costo Total
Categoria Cantidad Unitario Mensual Anual
Costos fijos
Salario encargado 1 ¢196.504,00 | £196.504,00 | €2.358.048,00
Servicios ¢15.000,00 | €180.000,00
Electricidad 1 ¢10.000,00 | ¢10.000,00 | €120.000,00
Agua 1 ¢5.000,00 ¢5.000,00 #60.000,00
| SwbTotal | |  [@2M150400]¢253604500
Costos variables
Materiales ¢31.700,00 | €380.400,00
Bolsas para
empaque 2 600,00 1.200,00 ¢14.400,00
Etiquetas 61 ¢500,00 ¢30.500,00 | €366.000,00
Insumos ©31.895,00 | ¢382.740,00
Cuajo Natural de
VACO 1 ¢9.875,00 ¢9.875,00 | €118.500,00
Sal 1 560,00 3.920,00 ¢47.040,00
Minerales 1 €8.000,00 8.000,00 €96.000,00
Medicina natural
(varios) 1 ¢10.000,00 | ¢10.000,00 | ¢120.000,00
Semilla de maiz 100 1,00 ¢100,00 1.200,00
Salario 50.000,00
Veterinario 1 €¢50.000,00 | ¢50.000,00 | ¢600.000,00
——‘——
Imprevistos (10%) ©11.359,50 | €136.314,00
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Flujo Financiero

Con los ingresos y egresos definidos ya estimados se detalla el flujo
financiero para ambos escenarios (con y sin inversion de terreno) en los cuadros
28 y 29. Es importante observar como para ambos casos no se estima el rubro de
impuestos ya que segun la ley de fomento a la produccién organica todo producto
organico es exonerado de todos los impuestos. Esto es de gran apoyo para el
productor porque de lo contrario se ocuparia un precio minimo de 9500 colones
por kilo de queso maduro cuando se cuenta con el terreno y un precio de 13000
colones en el segundo escenario. Los flujos de caja completos se puede observar

en el anexo 9.

Como se observa en los cuadros 28 y 29 en ambos se observa como la
relacion beneficio/costo con el paso de los afios cada vez es menor esto se debe a
que el modelo se castigé con un incremento del 10% anual a todos los costos y
por otro lado las ganancias se mantuvieron constantes lo que significa que
conforme pasa el tiempo se gana lo mismo pero los costos cada vez son mas

altos.

En el cuadro 29 que incluye el valor del terreno el proyecto perderia

viabilidad debido a que el precio maximo pactado fue de 9500 colones.

Al analizar los flujos financieros en los cuadros 28 y 29 se demuestra que el
ingreso percibido por este tipo de actividad representa un ingreso neto mensual de
€266, 188 en comparacion con el salario minimo de un diplomado universitario
(€354.573) representa un 75% lo que indica que esta actividad debe de
complementarse con otros ingresos. En el presente proyecto existe un area de
12475m? disponibles para explotar actividades complementarias como la
agricultura organica o la reforestacion y en conjunto llegar a formar una finca

integrada que brinde alimento a los miembros de la familia.
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Cuadro 28.

Flujo Financiero en el primer escenario sin contemplar entre los

costos de inversidon la compra del terreno y con el precio de €9500 por kilo de

queso maduro.

2009 2010 2011 2012 2013 2014
0 1 2 3 4 5

COSTOS DE
INVERSION -¢14.248.926 0 0 0 0 0
Terreno €0
COSTOS DE
OPERACION -$4.037.502 -¢4.196.985 -¢4.516.702 -$4.862.392 -¢5.236.293
Costos fijos
Salario encargado ¢2.358.048 €2.499.531 €2.649.503 ©2.808.473 | ¢2.976.981,27
Servicios ©180.000 €198.000 ¢217.800 €239.580 €263.538,00
Costos variables
Materiales
Bolsas para
empaque €14.400 ©¢15.840 ¢17.424 €¢19.166 €21.083,04
Etiquetas ©¢366.000 ¢402.600 ¢442.860 ©¢487.146 ¢535.860,60
Insumos
ngooNat“'a' de €118.500 €130.350 ©143.385 @©157.724 | ©173.49585
Sal ¢47.040 ©¢51.744 $56.918 ©¢62.610 68.871,26
Minerales €96.000 ¢105.600 ¢116.160 ¢127.776 ©¢140.553,60
xgﬁfs”)‘a natural €120.000 €132.000 €145.200 €159.720 | ©175.692,00
Semilla de maiz ©1.200 ¢1.320 ¢1.452 ¢1.597 ©1.756,92
Salarios
Veterinario ¢600.000 €660.000 ¢726.000 ¢798.600 €¢878.460,00
Imprevistos 10% ©¢136.314 ©149.945 ©164.940 ¢181.434 ©$199.577,33
INGRESOS ¢5.034.000 €9.948.000 €9.948.000 €9.948.000 €9.948.000 €9.948.000
FLUJO ANTES DE
IMPUESTOS (34%) €¢5.034.000 €5.910.498 ©¢5.751.015 $5.431.298 ¢5.085.608 ¢4.711.707
Impuestos 34% ¢o ¢o ¢o ¢o ¢o ¢o
FLUJO DESPUES
DE IMPUESTOS €5.034.000 €5.910.498 €¢5.751.015 $5.431.298 €5.085.608 ¢4.711.707
FLUJO NETO
FINANCIERO -$9.214.926 €5.910.498 €¢5.751.015 $5.431.298 €5.085.608 ¢4.711.707
FACTOR DE
DESCUENTO 1 0,86957 0,75614 0,65752 0,57175 0,49718
(15%)
FLUJO NETO
FINANCIERO
ACTUALIZADO 11,197,938,57 | 18,309,587,73 | 13,170,024,25 | 88,214,30,586 | 52,502,64,075 | 23,425,51,33
(VAN)
TIR (Tasa Interna 63,21%
de Retorno)
Relacién 246 237 2.20 2,05 1,90
Beneficio/costo
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Cuadro 29. Flujo financiero en el segundo escenario donde se contempla el costo

del terreno en los costos de inversion inicial y el precio a 9500 colones por kilo

de queso maduro.

2009 2010 2011 2012 2013 2014

0 1 2 3 4 5
COSTOS DE -
INVERSION €24.252.926 0 0 0 0 0
Terreno ©10.004.000
COSTOS DE
OPERACION -£4.037.502 | -£4.196.985 | -£4.516.702 | -£4.862.392 | -€5.236.293
Costos fijos
Salario encargado $2.358.048 | (£2.499.531 | €2.649.503 | (€2.808.473 @2'9;(;'981’
Servicios ©180.000 ©198.000 | @217.800 | @239.580 | (263.538,00
Costos variables
Materiales
Bolsas para
o ©14.400 ©15.840 ©17.424 ©19.166 | €21.083,04
Etiquetas ©366.000 ©402.600 | ©442.860 | @487.146 |(535.860,60
Insumos
ngooNat“'a' de ©118.500 ©130.350 | ©143.385 | @157.724 |(173.495,85
Sal ©47.040 ©51.744 ©56.918 ©62.610 | €£68.871,26
Minerales ©96.000 €105.600 | ©116.160 | @127.776 |(€140.553,60
xgﬂfs")‘a natural @120.000 | @132.000 | ¢145200 | @159.720 |@175.692,00
Semilla de maiz ©1.200 ©1.320 ©1.452 ©1.597 ©1.756,92
Salarios
Veterinario ©600.000 ©660.000 | €726.000 | €798.600 |(878.460,00
Imprevistos 10% ©136.314 ©149.945 | ©164.940 | @©181.434 |@€199.577,33
INGRESOS ©5.034.000 | ¢9.948.000 | ¢9.948.000 | ¢9.948.000 | (¢9.948.000 | ¢9.948.000
FLUJO ANTES DE
IMPUESTOS (34%) | 5034000 | @5.910.498 | €5.751.015 | €5.431298 | $5.085.608 | €4.711.707
Impuestos 34% ¢o ¢o ¢o ¢o ¢o ¢o
FLUJO DESPUES
DE IMPUESTOS ©5.034.000 | €5.910.498 | ¢5.751.015 | ¢5.431.298 | (5.085.608 | ¢4.711.707
FLUJO NETO ;
FINANCIERO ¢19.218.906| ©5:910.498 | @5.751.015 | €5.431.298 | €5.085.608 | €4.711.707
FACTOR DE
DESCUENTO (15%) 1 0,86957 0,75614 0,65752 0,57175 0,49718
FLUJO NETO
FINANCIERO
ACTUALIZADO -1,193,938,5 | 18,309,587,7 | 13,170,024,2 | 8,821,430,5 | 5,250,264,07 | 2,342,551,3
(VAN)
TIR (Tasa Interna de 17.73%
Retorno)
Relacién 246 2,37 220 2,05 1,90
Beneficio/costo
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Conclusiones y Recomendaciones

Se concluye que el modelo es viable tanto en su parte biolégica como econdmica
siempre y cuando se cuente con el terreno y la capacidad econdmica de realizar la
inversion inicial, ademas se utilizara un poco menos de la mitad de la finca lo que
abre la posibilidad de asociar otras actividades con las cabras finalmente podemos
decir que con el precio pactado (€£9500) y sin tener que realizar la inversién en
tierra se logra un TIR de 63,21% y un VAN de ¢11.197.938,57.

Otra conclusion importante es lo vital de la exoneracion de los impuestos
mediante el reglamento para la agricultura organica en el capitulo VIl articulos
27,28 y 29 ya que de lo contrario ninguno de los dos escenarios seria viable. Esto

se refleja en el flujo de resultados.

Por otro lado se observé la dificultad de elaborar un plan sanitario ya que la
mayoria de productos naturales no son tan efectivos como los sintéticos esto
debido al poco estudio de las casas farmacéuticas en este tema, ademas las
concentraciones de los ingredientes activos varian mucho en los productos
organicos lo que causa resultados variables, esto es muy comun en tratamientos
contra parasitos donde todavia no existe un desparasitante tan efectivo como los

convencionales.

Finalmente al dividir el ingreso total entre 12 el ingreso de €266, 188
mensuales resulta bajo, al compararse con el salario base de un diplomado
universitario porque es inferior en un 25%. Por esto se ve dificil que este modelo
llegue a ser la unica fuente de ingresos para una familia por lo contrario deberia

ser un componente mas de las finanzas de la casa y no la base.

En vista de que para esta finca en especifico se cuenta con la tierra y la

disposicion de invertir se recomienda ejecutar el proyecto.

Ademas se recomienda evaluar la viabilidad de un proyecto maximizando la

cantidad de hembras en produccion.
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Se debe mejorar la legislacion existente, realizar una ley apropiada para
nuestro pais ya que no nos podemos basar en una politica extranjera que no
aplican a nuestro pais por tener condiciones climaticas diferentes. Ademas se
cuenta con suficiente informacidén para poder en practicas técnicas de manejo
apropiadas para climas tropicales como el piso enrejillado y sus ventajas para el

control de parasitos.

Finalmente se debe buscar la manera de que sea un ente gubernamental el
encargado de certificar a las fincas ya que esto debe ser un facilitador para la

obtencién del certificado.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta a Productores Caprinos.

Encuesta a Productores Caprinos.
Proyecto de Graduacién:

“Estudio de factibilidad econémica y biolégica de una cabreriza organica en los Alpes,
Venecia de San Carlos Alajuela, Costa Rica.”Josué Corella R.

1. Informacién General

Nombre del propietario:

Nombre de la finca:

Teléfono, Fax o email:

Hace cuantos anos se dedica a la cabreriza:

Ubicacién geografica de la finca: Provincia: Distrito:
Cantoén:

Area total de la finca: has

Tipo de explotacion: Lecheria Engorde Pie de cria

Que otras actividades se realizan dentro de la finca: Agricultura
Turismo Forestal Otras

Area total dedicada a las cabras:

Area dedicada a forraje:

Area dedicada a instalaciones:

Numero de personas que trabajan en la finca: Cabras:
Forraje: total:

Familiar: Numero personas Tiempo Salario otros
arreglos o remuneraciones

Contratada: Numero personas Tiempo Salario
otros arreglos o remuneraciones

Cual es la rutina diaria de la cabreriza para cada peodn:

131



1. Reqistros

Cuales registros manejan: Linea genetica:__ Produccion: Individuales:

Cuantas cabras se ordefian por dia en promedio:

Cual es el promedio de produccién por dia: kg.
Cual es el promedio de produccién por cabra por dia: kg.
Cual es el promedio de produccién por cabra por lactancia : kg.

Cuantos partos tienen las cabras en toda su vida productiva:

Quien se encarga de tomar los registros:

Hace cuanto utilizan registros:

Cada cuanto se actualizan los registros:

Para qué sirven los registros (que decisiones se toman basandose en los
registros):

Cual es el peso promedio de cabritos (as) al nacer:

Cual es el peso promedio de las cabras al destete:

Cual es el peso promedio de las cabras a primer celo:

Cual es el peso y/o la edad necesaria de las cabras para primera monta:

2. Estructura de hato:

Categoria Cantidad Raza/Cruce Precio

Reproductoras

Primer parto

Mas de un parto

Menos de un ano

Hembras desecho

Machos

Reproductores
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Reemplazos

Machos de reemplazo

Machos desecho

Engorde

Total de animales

Crecimiento del hato: Positivo Negativo Estable
Identificacion de animales: Tatuajes: Collares:
Crotales: Otros:

3. Manejo

Manejo reproductivo:

Existe un programa de monta controlada durante el afio o cada vez que entra en
celo una cabra se cubre sin importar la fecha:

Manejo de Servicios: Si: No:
Sincroniza celos: Costo por cabra: % de Celo:
Registro genealdgico: Edad media al primer parto:

Porcentaje de reemplazo anual:

Como selecciona los reemplazos: Linea genética: Registro de
padres: Conformacion:

Compra reproductores:

Machos: Cantidad al ano: Edad: Raza:
Origen: Valor:

Hembras: Cantidad al ano: Edad: Raza:
Origen: Valor:

Practica la inseminacion artificial: Si: No:

Tiene programa de mejora genética:

Parametros de selecciéon: Conformacion: Patron Racial:
Produccion de padres:

Manejo del ordefo:

Tipo de ordefio: Manual: Mecanico:

133



Numero de ordenos diarios:

Realizan lavado previo: Si: No: Masajean:

Al terminar se sella el pezon: Si: No:

Cada cuanto realizan analisis de la calidad de la leche:

Cabras en ordefo: Primer parto: Segundo parto: tercer y cuarto
parto: mas de cuarto parto:

Duracion de la lactancia en dias:

Produccién total por animal /lactancia en Kg:

Manejo de la leche:

Refrigeracion: Preservantes:

Manejo de machos:

Crianza: Artificial: Leche cabra: Leche de
vaca:
Edad al destete en dias: Peso al destete en Kg:

Qué utilidad se le da a los machos: Carne:
Reproduccion:

Si se venden los machos a qué edad los venden:
A que peso se venden los machos:

Manejo del secado:

Dias de lactancia:

Restriccion alimentaria: Tratamientos
intramamarios: Antibidticos:

Estacionalidad:

Parametro Meses del ano

1 213 |4 5|6 /|7/|8]9|1/|11]|12 |Total

N° cabras
cubiertas

N° partos
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N° nacidos

NO
destetados

N° cabras
en ordefo

Litros
producidos

Manejo de potreros

|.Forraje de piso
Cuanta area es dedicada para el pastoreo de
animales: has.

Cuantos potreros tiene y de que dimensiones:

Qué tipo de pasto utiliza:

Si se fertiliza con que y cada cuanto se fertiliza:

Cuantos dias de rotacion tienen los potreros de pastoreo:

Los animales pastorean o se corta el pasto:

Que otro tipo de mantenimiento se le da al pasto:

Il.Forraje de corte
Cuales especies forrajeras utiliza:

Cual es el area de cada una de las especies forrajeras:

Cuantas plantas se cortan por dia promedio de cada forraje:

Cuantos dias de rotacion tiene cada forraje:

has.

Si se fertiliza con que se fertiliza y cada cuanto:

El forraje se brinda picado o entero:

Que otro tipo de mantenimiento se le da al forraje:

4. Sanidad

Manejo Sanitario:

Incidencia de Brucelosis: casos
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Medida de control: elimina animal: aparta animal:

Costo:

Incidencia de CAE (Artritis Encefalitis Caprina): casos

Tratamiento:

Costo:

Incidencia de Linfoadenitis: casos

Tratamiento:

Costo:

Incidencia de Mastitis: casos Etiologia:

Tratamiento:

Costo:

N° ubres lesionadas: Animales desechados:

Cada cuanto se desparasitan los animales y con qué producto:

Plan sanitario general:

Tratamiento Categoria Fecha N° dosis Costo/dosis

Cuentan con un botiquin de medicamentos en la cabreriza:

Que medicamentos tienen en el botiquin y para que funciona cada uno:

5. Alimentaciéon

Manejo alimenticio:

136



Cual es el plan de alimentacion de una cabra desde que nace hasta que muere
por etapa y sexo:

Consumo| Consumo |Consumo | Consumo| Consumo Total
de de de de de
Pastoo | Alimento | Minerales | Subproducto| €N
Etapa Heno |balanceado| Forraje | (Kg./dia) (Kgdia) fbase
Kg./dia Kg./dia , g./dla resca
(Kg./dia) | (Kg./dia) (Kg./dia) oor dia
Hembras:
Nace al
destete

Desarrollo a la
primera monta

Monta al parto

Durante la
lactacion

Periodo seco

Machos:

Reproductores
en monta

Reproductores
en desarrollo

Engorde

Reproductores
sin monta

Cual premezcla utiliza para cada etapa:

Las dietas se preparan y se dan de manera grupal o individual:

Trabajan con una racion total o se trabaja por aparte el forraje y el concentrado:

6. Instalaciones
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Instalaciones: (Caracteristicas y dimensiones)

Alambrados:

Corrales de grupos:

Cunas:

Corrales de machos:

Sala de Ordenio:

Ordenadora:

Potreros:

Bancos de forrajes:

Otros:

7. Comercializacion
Produccion primaria y comercializacion:

Venta de Cantidad Destino Peso Edad Precio
animales

Cabritos carne

Reproductores

Machos desecho

Hembras
desecho

Cueros

Leche por mes: Autoconsumo:

Venta a queseria cantidad y valor:

Venta leche fluida cantidad y valor:

Venta leche procesada de alguna manera, cantidad valor y tipo de proceso:

Centro de acopio:

Cooperativa:

Industria:
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Centro recolector:

Distancia:

Tipo de quesos producidos:

Fresco Semiduro Maduro

Litros de leche/ kg queso

Dias de maduracion

Peso unidad de venta

Total de kg producidos

* Esta encuesta esta basada en Encuesta espafiola propiedad de la Asociacion
Costarricense de Caprino cultores.
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Anexo 2. Composicion Nutricional de los ingredientes de la dieta.

Concentrado Lechera Pro

Humedad (%) 13
Materia Seca (%) 87
Proteina Cruda (%) 16
Extracto Etereo (%) 4
Fibra Cruda (%) 10
Energia Digestible Mcal/Kg | 3,35
Calcio (%) 0,8
Fosforo (%) 0,4

Fuente: Etiqueta

Pasto Camerum

Humedad (%) 182,83
Materia Seca (%) (17,17
Proteina Cruda (%) 9,65
Energia Digestible Mcal/Kg | 2,37
Calcio (%) 0,8
Fosforo (%) 0,4

Fuente: Boschini y Araya 2005.

Pasto King Grass

Humedad (%) 78,96
Materia Seca (%) 21,04
Proteina Cruda (%) 9,08
Energia Digestible Mcal/Kg | 2,12
Calcio (%) 0,33
Fosforo (%) 0,43

Fuente: Boschini y Araya 2005.

Leche de Cabra

Humedad (%)
Materia Seca (%)
Proteina Cruda (%) 3,4
Energia Digestible Mcal/Kg 6,5
Calcio (%) 0,12
Fosforo (%)

Fuente: Adaptado por el autor de Chacén (2005) y Consumer Eroski (2008).
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Paca de trasvala
Humedad (%) 10
Materia Seca (%) 90
Proteina Cruda (%) 6
Energia Digestible Mcal/Kg 2,2
Calcio (%) 0,25
Fosforo (%) 0,16
Fuente: Rojas 2005
Ensilaje de Maiz
Humedad (%) 72
Materia Seca (%) 28
Proteina Cruda (%) 8,5
Energia Digestible Mcal/Kg 3
Calcio (%) 0,28
Fosforo (%) 0,26
Fuente: Rojas 2005

Pasto Jaragua
Humedad (%) 73
Materia Seca (%) 27
Proteina Cruda (%) 6
Energia
Digestible Mcal/Kg 2
Calcio (%) 0,2
Fosforo (%) 0,15

Fuente: Sanchez 2007.
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Anexo 3. Solicitud de certificacidn de la empresa certificadora Eco-LOGICA.

ECO'LOGICA S.A S.ggsolo1e
Apdo 132-2020 Costa Rica Tel (506) 280-65-92, (506) 281-31-64
Fax (506) 224 6676. Sitio web www.eco-logica.com
Correo electrénico ecologica@racsa.co.cr
Nombre Operacion solicitante Propietario Identificacién

Tipo de Entidad Cédula (Fisica o Juridica, segun aplique)
Personal _ S.A. ___ Corporacién ____ Otra (describa)
Producto-s ESPECIFIQUE (ej: Nombre Cientifico Variedad (es) Marca bajo la cual se comercializara el-

café oro, banano fruta fresca,
jugo de naranja, licor de

los producto-s

cacao.
Parte de la operacion que solicita el servicio Persona Autorizada
Toda__ UnaParte ___ (explique )
Teléfono Fax: Correo Electrénico Direccion Postal
Direccion Fisica (si es diferente a la direccion de la operacion, anote ambas):
Modalidad del Servicio Etapa
Finca Individual Finca Grupo Organizado____ Solicita primeravez ___ Renovacion __ (¥)

Procesamiento Otro

Explique

Historial de certificacion-verificacion: En caso de haber sido certificado — verificado previamente por | Area a certificar-
otra certificadora, describa con cual-es, desde qué afo, y bajo qué norma-s.

verificar por cada
producto
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Normativa-s bajo la cual solicita el servicio Anuales Estimados Mercado Final (pais)

Produccion TM Ventas

Declaro bajo juramento que la informacién presentada es veridica y que no estoy omitiendo ninguna informacion de
importancia para que este proceso sea llevado a cabo de manera transparente. Asumo toda responsabilidad legal por
cualquier informacion falsa, errénea o incompleta suministrada en este documento y-o por el no cumplimiento con la normativa
aplicable y las politicas de Eco-LOGICA. Declaro que conozco y poseo las regulaciones aplicables y que dichas normas son
cumplidas en la unidad para la que se solicita el servicio. Ademas, declaro que la operacién que represento es capaz de
demostrar el cumplimiento con la-s normativa-s y-o- regulacion aplicable-s.

Nombre Autorizado Firma

Puesto-Funcién Fecha de firma

(*) Se debe incluir, en caso de haber solicitado previamente el servicio con otros organismos de certificacion, fechas de
solicitud, copia de los resultados finales, incluyendo el certificado, y cualquier copia de notificaciones de no conformidad y de
negacion o retiro o suspension de la certificacion, asi como una descripcion de las medidas tomadas por El Solicitante para
corregir dichas no conformidades, incluyendo las evidencias de dichas correcciones.

NOTA 1: Se debe adjuntar a esta solicitud la Hoja de Autoevaluacion y el Plan de manejo (este ultimo para
certificacion de cultivos bajo normas organicas). Para Grupos de Productores Organizados, debe adjuntar
ademas de esta solicitud la lista de productores (informacion minima: nombre, cédula, area, cultivos), y una
descripcion del sistema interno de Control.

NOTA 2: El solicitante puede retirar su solicitud en cualquier momento, siempre que se comprometa a cancelar
las tarifas respectivos. En caso de retirar su solicitud antes de que Eco-LOGICA emita una decisién que implique
una sancién, negacion o retiro de la certificacion, Eco-LOGICA no emitira dicho documento y descontaré del pago
inicial los gastos incurridos.
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Fecha de recepcioén y sello

Espacio para Comentarios de Eco-LOGICA:

Fecha

AUTOEVALUACION (Finca-Proceso-Manipulacion)

Solicitante:

Si

NO

PUNTO A CHEQUEAR

Poseo las normas y procedimiento-s que aplican en mi caso

Conozco y he leido las normas aplicables

Las aplico en la Unidad Productiva que solicita El Servicio

He aplicado las normas aplicables para el periodo de transicién (cuando sea aplicable)

Tengo un Plan Escrito de Manejo de la Unidad Productiva

Aplico este plan de Manejo

Me he asegurado que los insumos que utilizo son aprobados bajo la regulacién aplicable

Tengo registros o bitacoras de todas las actividades que realizo en la Unidad Productiva
relacionadas con la norma-regulacion aplicable.

Tengo un Sistema Interno de Control que me asegura demostrar el cumplimiento con la
norma, del producto para el que solicito el servicio

Tengo documentadas todas las compras de insumos y materiales y las ventas de
productos provenientes de la Unidad Productiva para la cual solicito el servicio

Libero a Eco-LOGICA de toda responsabilidad por dafios causados a mi empresa o
actividad productiva en caso de omitir o dar informacién falsa, o errénea de mi parte

El historial del terreno esta acorde (incluyendo el periodo de transicion cuando éste
aplique) con las normas que aplican? (Responder en caso que aplique)

El flujo de produccion se encuentra documentado (para procesamiento-manipulacion)

El permiso del Ministerio de Salud se encuentra al dia (para procesamiento-
manipulacion).
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Nombre Autorizado Firma

Puesto-Funcion Fecha de firma

Anexo 4. Composicion NPK de abonos animales porcentaje de peso seco.

Animales/aves Pais Nitrégeno N| Fésforo Ff Potasio K

China 1.50 0.55 0.40

Excremento de bufalc
India 0.75 0.20 2.00
India 1.88 0.52 1.00

Bosta de caballo
Estados Unidos 2.00 1.20 0.80
India 1.65 0.44 0.83
Bosta de vaca

Gran Bretana 2.98 0.41 1.78
. India 1.55 0.70 0.72

Excremento de oveja
Estados Unidos 1.89 1.35 0.54
Excremento de cabra (Asia) 2.04 0.73 0.47
China 2.66 1.37 1.47

Excremento de cerdo
Estados Unidos 3.03 1.66 1.60
Excremento de conejc - 1.72 1.30 1.08
Excremento de gansc Hungria 0.6 0.22 0.83
Valores promedio 2.15 1.13 1.15

Excremento de pato
Hungria 1.00 0.62 0.50
China 5.14 1.98 2.03
Excremento de pollo India 2.87 1.28 1.95
Estados Unidos 4.59 2.33 1.96
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Peso promedio anual del abono organico total producido por varios animales de granja
(por cada 100 Kg de peso vivo)

Produccion diaria estimada de desechos provenientes de animales de granja

Totales Total de
desechos' materia
Materias secas frescos seca’
Totalde | 5o ochos (solamente | (solamente
desechos | .. ¢ por sélidos) sélidos)
Peso liquidos DIA
Animales/aves vivo por DIA
Desechos
PV(kg) f Desechos
rescos o
totales' solidos
kg/100 kg PV/DIA
% %
P{’/ kg P{’/ kg |%| g/d | % | g/
250 64| 16 | 45 | 11 |17]| 2720 |19 | 2100
Bufalos
500 571 28 |40 | 20 4760 3800
210 6.2 13 | 4.7 9 1950 1800 6.0 0.95
350 6.0 | 21 43 | 15 |15 3150 | 20 | 3000 (4.5) (0.85)
Ganado bovino
450 60| 27 | 42| 19 4050 3800
550 62| 34 |44 | 24 5100 4800
Caballos 380 50| 24 | 35| 13 |20]| 4800 |23 | 3000 5.0 (3.5) 1.0 (0.7)
Ovejas/cabras 30 701 21 [ 35110 |28] 590 (35| 368 7.0 (3.5) 1.9(1.2)
13-36 [10.0] 25 | 53 | 1.3 350 390
36-54 | 80| 3.0 |43 |16 |14 420 |20 | 480 8.0 1.1
Cerdos
54-72 16.0| 35 [ 32|19 490 570 (4.3) (0.9)
7290 [45] 35 (27 1.9 490 570
Patos 2-3 11 10.275| - - 43| 118 - - 11.0 47
Pollos 1-1.5 7 10.080| - 45 |36 - 7'0 3.2

" Desechos sélidos y orina
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Anexo 5. Requerimientos de material vegetativo para la explotacion tanto

por etapa como las necesidades diarias, semanales y mensuales.

Cantidad | Requerimiento de forrajes en materia fresca (kg).
de Y

Etapa de los Animales | Animales | Morera | Jaragua Csirgaeégn Maiz e-lt—:;t;\l ?g)
Inicio 5 25 2,5 - - 5
Desarrollo 5 5 11 2,5 - 18,5
Produccion 15 37,5 30 52,5 - 120
Vacias 5 - 10,5 15 - 25,5
Machos 1 0,5 3 2 2,3 7,8
Total diarios en MF (kg) 45,5 57 72 2,3
Total semanal en MF 318.5 399 504 16.1
(kg) ’ ’
Z%t)a' Mensual en MF 1337,7 | 16758 | 21168 67,62

Anexo 6. Desglose de costos de herramientas.

Insumo Precio
Martillo 7 onzas 2331
Carretillo 22995
Pala Ancha 20995
Pala Regular 5995
Palin 5995
Juego de destornilladores 5138
Alicate 6484
Alicate corte 1977
Cinta Metrica 1493
Formon 1/4 2055
Mazo de 7 libras 13581
Segueta 4265
Tenaza 8 pulgadas 6011
Llave francesa 3175
Alambre de Puas (15 rollos) 265200
Total ¢367.690,00
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Anexo 7. Guia para el control de la Anemia mediante el método
FAMACHA®.

FAMACHA
ANAEMIA GUIDE

Coloracién
Ideal

2 ' 7
J g N
- N Coloracion

Aceptable

- |
- il
Rl 1

1 Coloracién

Dudosa

"I,.I

Coloracion

Peligrosa

f-p-m

Coloracién

Fatal
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Anexo 8. Porcentaje del area total que representa cada seccion de la
cabreriza.

0,64

M Area restante
W Morera

m Maiz

W Camerun

M Jaragua

W Galeron

Anexo 9. Flujos de cajas completos para ambos escenarios.
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